KYHTI3BEJIIK TAKBIPBIIITBIK KOCIIAP

IIoni: Buosorus

Cobinbin: 10

Carart caubl: 72

AnrTaceiHa: 2 carat

OKky kocna Carar Mep3imi | cbIHBIN
PHIHAAFbI TaxkpIpbin/y3aK Mep3imai xkocnap 66JiMiHiH Oky MmakcaTtbl ca HbI
y3aK Ma3MYHBbI
Mep3imai
JKOCTap JAbIH
0eJtimi
1 Tokcan
beliopranukaibIK 3aTTapAbIH KYPJIbIMBI aF3a YILIiH Kepnaeri TipuIisik yuriH cyAbIH ipresii MaHbI3bIH

MouJekyiaja | MaHbI3HI. TYCIHIIPY
BIK MoHocaxapuarep, Aucaxapuarep, MoNIUCaXapuaTepAiH | KOMipCyIapabl KYPBUIBIMBI, KYPaMbl dKOHE
OMOJIOTMSAKY | KYPJIBICHIH CAJIBICTHIPY aF3a YILIiH MaHbI3BL. KbI3METTEepi OOMBIHIIIA KIKTEY
He Eputin sxoHE epiMEUTIH KAHTTAPABIH KYPJIBICHIH/IaFbI peAyLUPICHETIH KOHE PeyLIUPICHOCHTIH
Onoxumust epEeKILEeNITI.

KaHTTapAbl aHBIKTAY

Maiinap1bIH XUMHSUTBIK KYPBUTBICEI MEH KbI3METTEp1
MaHBI3bL.

Maﬁﬂap,[[I)IH XUMMUAIBIK KYPBLUIBICBI MEH
KBISMCTTepiH cularray

JKaii,sxoHe KypJieni HopybI3bl KbI3METiH OOMBIHIIIA
KIKTEY JKoHE cabICThIpy. Hopys3mapasix
KYPBUIBIMJIBIK JCHIeHIepi MEH KYPBUIBICHI.

HOPYBI3JapAbl OJapAbIH KYPBUIBIMBI, KYPaMBl,
aTKapaThIH KbI3METTepi OOMBIHINA JKIKTEY

TYPJTi KaraaiIap Al HOPYBI3Aap KYPbUIBIMBIHA
ocepiH 3epTTey

buonorusisik HeICaHAap1a HOPYBI3IbIH AaHBIKTAY
KOJAAPHI

OMOJIOTHSUIBIK HBICAHap 1a HOPYBI3IBIH OOTyBIH
aHBIKTAY

JHK xypsuibics! epekmieniri. JJHK KypbuibiMbl arikan
FAITBIMJIAP/IBIH CHOCKTEI.

JIHK KypbUIBIMBI MEH KbI3MET1 apachIHaFbl
OailTaHBICTBI OPHATY

Permikarus MEXaHU3MIH allTKaH OMOJIOT FAITBIMAAPIBIH
alIKaH >KaHAJIBIKTapHhI.

Yapradd epexernepi veriziame JJTHK
PeTUTMKANMSICH] YACPICIH CUITATTay




PHK MonexynacbIHbIH KYPBUIBICHI MEH KbI3METTEPI

PHK tunrepiiH KypbUIbICEI MEH KbI3METTEPIH

TUOTEPI. aXbIpary
PHK xone JIHK moliekynanapbsl KYpbUIbICBIHHBIH PHK xone JIHK MonexynanapblHbIH KYpbUIBICHIH | 1
epEeKIIeNiTi HyKJICOTH ] KYPJIBICHIH IAFbI CAITBICTBIPY
alpIpMalIbUIbIFbIH aHbIKTay. B)XKb
Kacymanbl | XKacyia opraHouITEPiH KIKTEY KYPBUIBICHI MEH ANEKTPOHIBI MUKPOCKOM apKbLUIbl KOPIHETIH 1
K OHoJIOTMsI | KBI3BMETTEPiHIH epeKienikTepi. OpraHouarapabl JKacylIlra OpraHOUATEPIHIH KYPBLIBICH MEH
KIKTEy epeKIIeNirine cumnarrama oepy. KbI3METTEPIHIH €peKLIeNIKTEePiH TYCIHAIPY
Kacymia MemOpaHaChIHBIH KYPBUIBIMBI, KACUETTEPI J)KacyIia MeMOpaHaChIHBIH CYHBIK KPUCTAIIIbI 2
xoHe epekuieniri. XKacyma MmeMOpaHaChIHBIH CYHBIK MOJIEITIH TaliJaIaHbII, JKacyIra MeMOpaHaChIHBIH
KPHUCTAJIJIl MOJICJIHIET] €pEeKIIeIiri. KYPBUIBIMBI, KACUETTEPI KIHE KbI3METTEPi
apachIHIAFbl OAMIaHBICTHI OPHATY
Tipi ar3anap >kacymanapbIHbIH KYPBUTBIM MIPOKAPHOT KOHE DYKAPHOT JKaCYIIIaJapbIHBIH 1
epekmemkTepi MeH Kbizmertepi. bXKb KYPBUIBIM €PEKIIeNIIKTEPl MEH KbI3METTEPIH
CaJIBICTBIPY
10.1C TXKb 1
Kopekrteny
®epMeHTTepAiH KYPIbICHIHIAFbl €PEKILEINIr] )KoHe op TYpIi xkarnainapasiy (TeMneparypa, pH, 2
dbepmeHTTepre acep eTeTiH (pakTop. CcyOCTpar 1eH HHrHONTOP KOHIIEHTPAIIHASICHI
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2-TOKCaH

3aTTapabig
TachLIMAJIJIAH

ybI

AnaM reMoriioOnH1 MEH MUOTJIOOMHIHIH

KYPBUIBICBIH 1At bl epeKmeniri ar3ajza KGSﬂeCCTiH OpPHBI.

SMOPHOH MEH €peCceK aF3aHbIH TeMOTJI00UHI MEH
MHUOTJIO0UHI YIIIiH OTTEKTIH
JIMCCOIMAIUSUIaHYBIHBIH KHCHIK ChI3bIFbIH
TYCIHAIpY

OPUTPOLIUT KacyIIackl OETTIK MOJIIEPiHiH, KeJeMre
KaThIHACBIHBIH MaHbI3BL.

OeTTiK ayJJaH MeJIIIEePiHiH KeleMre
KaThIHACBIHBIH MOHIH €CETTeY KOHE OJapIbIH
3aTTapbl TaChIMajlayFa KaTbICTbl MaHBI3bIH

TYCIHIIpY

3aTTapbl TackIMalIay MEXaHU3MIH KIKTEY
epekieniria cunarray.bXKb

MAaCcCUBTI TachIMaJIZlay MEXaHU3MIH TYCIHAIPY

TeinbIC a1y

AT®-TbIH KYPBIIBICHI MEH KbI3METI TY3111Yi.

AT®-TbIH KYPBUIBICHI MEH KbI3METTEPIH
cunarray

AT® cuHTE31H KY3€ere achIpblIaThIH YAEPIiCTePIiH
epEeKIIeNiri XKYpPY MEXaHU3Mi.

aHa’POOTHI )KOHE adPOOTHI THIHBIC ATy
6aprbiceinaarel AT® cHHTE31H CalBICTHIPY

Metabonu3m Typiepi. DHEPreTUKAIBIK aaMacy
Ke3€H1epl )KOHE MaHbI3bI.

METOOOJTU3MHIH TYPJIEpIH aTay

SHEPreTHKANBIK aIMacy Ke3eHIepiH CUaTTay

OciMIIIKTep MEH JKaHyapiapblH MUTOXOHIPUSCHIHBIH
KYPBUIBIMBIH MEH KbI3METTEP1 MaHbI3bI

MUTOXOH/IPHS KYPBUIBIMIAPhI MEH JKaCyIIaIbIK
TBIHBICAITY YJIEPICTEPIHIH 63apa 0alIaHbICTHI
OpHaTy

Kpe6c nukmi. [Iukmaia Heri3ri koHe apajblk
KOCBUIBICTaphl MEH PEAaKIUSHBIH COHFBI OHIMIEPI.
DNEeKTPOHABIK-TaChIMANAAY Ti30eTi. BUONTOTHSITBIK
xyHenep ymin Manbi3el. BXXb

KpeOc nuxiiin cunarray

BeJin
HIBIFApY

3opAiH Ty3U1yl MexaHU3MiHIH TUITEpl. bylipek
KYPJIBICBIHBIH €PEKIIEIIT.

30p/IiH Cy3uTy (pribTpanus) xoHe Ty31Iyl
MEXaHU3MIH TYCIHIIpY

Heicana mymenepre acep eTeTiH TOpMOHAAPIBIH
MaHBI3HI.

Cy MeJILepiH OaKbUIayAaFbl AHTUANYPETHKAIIBIK
ropMoHHbIH (AIl") postiH TYCiHIIpY




Anam eHeciHeT1 1IKI CYWBIKTBIKTap Ikl )KaCaH/Ibl
tazapry. Huanus axicrepin xikrey.bXb

JMaIN3 MEXaHU3MIH TYCIHIIpY

TXKb 1
Cosplmmansl OyHpeK JKeTiCTIeYIIIir maima 6oy OyipeK TpaHCIIAaHTAIIUSACH MEH JTHAITA3I1H 1
xoJaapsel. Jluanus xoHe Oyipek TpaHCIIIaHTALUSACHI. apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEPIH TaJKbLIAY
APTBHIKIIBUIBIKTAPBI MEH KEMIITUTIKTEPI.
Bapabirsl 16
3-ToKcaH
Kacymanbig 6emiHy TunTepi . KacymanbIH *KbIHBICCBI3 | JTAaiibIH MUKpOIIpenapaTrTap KoMeriMeH MUTO3 1
Kacymaubl | GemiHyi op TYpJli Ke3eHAEpiH/e )KYPETiH YpIicTep. (azanapsiH 3epTTey
K UK
OciMIiKkTep MEH JKaHyapapIarbl KBIHBICTHI OCIMIIKTEp MEH )aHyapiapAarsl raMeTanapasy | |
Oeminyi. JKbIHBICTBI OOIIHYIIH Ke3eHIepi. KaJIBIITACy €pPeKIIeNiriH TYCIHIIpY
OO0mIp kacymagapbIHbIH JKaHA TY3UTYJICp/IiH Nakaa JKacyImragapablH Oakbuiayra OarbIHOANTHIH 1
6omysl. OOBIp Kacymiagapabl TYBIHAAYBIHA OCEP €TETIH | 0OJIHYl HOTHXKECIHE OOBIPIbIH TY3UTYiH
dhakTopap. TYCIHIIPY
Kapratoasl 3epTTereH raabIMIapIbIH eHOCKTEPI. KapTaro YIepiciH TYCIHIIPY 1
Kaprato ypaici Typanst Teopusinap. bXXb
@®eHOTUBTIK ©3reprilTik. benrinepain e3repyine acep | MOAUDUKALMSIIBIK ©3TEPrillTIKTIH 1
TyKbIM eTeTiH (axTopiap. 3aHABUIBIKTaPbIH 3€pTTEY
KyaJaymbLil
bIK TeH
e3reprimik benrinepin TYKbIMKyanaybIHIAFbl IIATOJIOTHSITBIK TUTHOPUITI OYIaHIACTBIPY; )KBIHBICTICH 1
JARIBLTBIKT Her‘i:mep: Exi Oenrici 6otibIHIIa 6yna§ﬂaCTLIpy TipKeCKe'H ‘T¥I‘<BIM Kyasay MeH Kell ‘ .
apeI KE31H/IeT1 XpOMOCOMAJIap IbIH TAYEJICi3 aXKbIpayhl. QIIENBIUTIKTIH IUTOJIOTUSUIBIK HET131epiH

JKbIHBICKA TIpKEC TYKBIM Kyanay MEXaHM31 CUIIaTTay.

ecenTep MIbIFapyAa KolJaHy

XpomocomansIK Teopusicbl. T. MopranHbIH eHOer 1.
Kpoccunrosep HoTIKECiHIE OCNTIEp/IiH TYKBIMKYyanay
3aHIBUIBIKTAPBIHBIH OY3bUTYHI.

KPOCCHUHIOBEp HOTHXKECIHIE Oenriiepaiy
TYKBIMKYaJiay 3aHJIbUIBIKTAPBIHBIH OY3bLTYbIH
TYCIHAIpY

ATIenbil dKoHe aIebl eMec TeHIEPAIH e3apa
opekerTecyi xoHe epekieniri. Ecenrrep mbirapy

aJUIEeTBI1 )KOHE aJlJIeNIb/Il €MeC TeHIEP/IIH o3apa
OpEeKeTTECYiH CalbICTBIPY

Xyro ne @pusaiH MyTalus TEOPUSCHIHBIH MaHbI3HI.

Xyro ne @pusaiH MyTalusi TEOPUSCHIH,




KenerTen xoHe HHAYOUsJIaHFaH MyTalUsTHbIH TI/IHTCpi.

MyTareHes cebentep, MyTareHes cebenrtepin
KOHE MyTAIHsI TYPJIEPiH 3epTTey

Xpomocomanap CaHBIHBIH ayBITKyBIMEH OailTaHBICTHI
a/JIaMHBIH XpPOMOCOM/IBIK aypyJlapblIbIH TYypJepi KoHe
annpiHa ainy. b)Kb

XpomMocoMmaap CaHbIHBIH aybITKybIMEH
0ailTaHBICTHI aJTAMHBIH XPOMOCOM/IBIK
aypyJiapbiH (ayTOCOMJIBIK KOHE KBIHBICTHIK)
curarray

IBOJIIOIM ST
BIK 1AMy
JKOHE
ceJIeKIus
Heri3epi
Tipi
ar3ajapablH
KONTYPJILIiri

TyYKbIMKyaalThIH ©3TePTilliTIK — YBOJFOIUS HET131.
Yitnecimai e3reprimrik, MyTanusuiap. OBOITIOLHUAHBIH
HETi3r1 KO3FayIllbl KYLITePiHIH MaHBI3bI.

TYKBIMKYaJIATBIH ©3TepTillITiK IeH BOJIIOLHS
apachIHAaFbl ©3apa O0alIaHBICThI TYCIHAIPY

HBOJIIOIMS Y/I€piCiHE ocep eTeTiH (aKkTopiaapabl
Tanaay

DBOJIONMSHBIH JIdJICNIEMENIEPiHIH HET13r1 OaFbITTaphl
>KOHE OHBIH MaHBI3EIL.

ABOJIIOLMSHBIH JI9JIeNIeMeNIepiH Tanaay

XKep GeTinae TIPUILTIKTIH KaJIbIITACy
ke3ennepi. Kpunro3oii sxone danepe3o Ke3eHaepiHAeT1
TIPIILTIK

XKep GeTinae TIpUILTIKTIH KaJIbIITaCy Ke3eHACPiH
JKOHE ChI30aJIapbIH CUIIATTAY

OUIOreHEeTUKANIBIK IIEXKIPE aFalllblH epeKIIeNiri.
Knagorpammanap. Tycinik « CoHFBI oMOe0an >kambl
aTa TeK».

(UIIOreHeTUKAJIBIK KapTajJapabl
(kmamorpammalnap MeH (PUIOTEeHETHKAITBIK
ararTap/isl) Kypy *oHe TyciHaipin oepy

op airyaH (UIIOTEHETHKAIIBIK KapTalapIblH
(kmagorpammanap MeH (PHIIOTE€HETHKAIIBIK
ararTap) NPUHIUITEPIH CAIBICTHIPY

Typ ty3inynin Tocinaepi. Typ Ty3UTyAiH TUOTEPI KoHE
OKIIAyJIayIIbl MEXaHU3MI.

TYp TY3UIyAIH TOCUIAEPiH aTtay

TYP TY3UTYAiH HET13r1 MeXaHU3M/IEPiH KIKTey

Cenekuus of1icTepi apKbUIbI aybUT IAPYaIIbUIBIK
OCIMIIKTEepi MEH KaHyapJIapAblH KOJITYKbIMIapbIH
xakcapty Tocunaepi. CeneKusHbIH HeT13r1
onmictepibXXb

CEJNIEKIUS QIICTEeP] apKbLIBI aybLT IAPYaIIbUIBIK
OCIMIIKTEepl MEH KaHyapJIapIblH
KOJITYKBIMAAPBIH JKaKCapTy TICUIACPIIH 3epTTey

TKb




Anam 3BOTIONUSCHIHBIH Ke3eHaepi. [IpoantponTap.
Apxantporntap. [laneoantponrap. Heoantponrap.

10.2.6.6 anTpOMOTeHe3/1iH Ke3eHIePiH aTay
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4-TOKCaH
Koopaunauus XKytiike xacymanapbiHbiH epekmeniri. Tipi MUEJIEH/IEHT'€H HEPOH aKCOHBIH/IA dPEKET 1
JKIHE peTTey KacylIaHblH MeMOpaH OOMBIMEH KO3y MOTEHIMAJIBIHBIH MTHULUAIMSICH MEH
NaObUIBIHBIH OepuTyl. TPAaHCMHCCHUSCHIH CUIIATTAY YKOHE TYCIHAIPY
PedpaxTeprblk ke3eH MEH OHBIH MaHBI3bI pedpakTepIbIK Ke3eH MCH MUEITMH KaObIFBIHBIH | 1
epekmieniri. MuenuHIeHTeH HeUpoHaap MEeH MaHBI3BIH TYCIHIIPY
MUEUH/IeHOETeH HeHPOHIapAblH APTHIKIIBUIBIFBI.
OpranbIK Xy#Ke )KyHeciHiH KypbUIbIChl. MUIbIH YKYJIBIH MEH MHJIBIH KYPBUTBICHI MEH 1
KYPBUIBICHI MEH JKYJIBIHHBIH KYPBUIBICBIH KbI3METTEPIH OKBII 01Ty
CaJIBICTHIPBIHAAD
MexaHopenenTopiapIblH TYpJIepiMeH jKaHacy MEXaHOPEIEeTITOPJIAPIbIH TiTIPKEHAIPTilITiH 1
MEXaHOPELEeNTOPIaAbIH KbICHIMIbI OAKbIIaANTHIH e3repicine xayan OepyiH (Ilaunnu nenenriri)
peLenTopIIabl CaIbICTHIPY. cHIarTay
X ONMMHEPIUAJIBIK CUHATICTBIH aTKapaThIH KbI3METI. | XOJUHEPTUSIIBIK CUHAIICTBIH KYPBLIBICHI MEH 1
X OJIMHEPTUSIBIK CUHAIICTBIH MbICAJIBIHAA KbI3METI1 apachIHaFbl OailsIaHBICTBI OPHATY
CHHAICTBIK Oepinyain mexanusmi. 5)Kb
Ko3srausbic KengeHeH >xonmakThl OYJIIBIKET YJIMAJapblHbIH | KOJIJCHEH JKOJAKThl OYJIIIBIKETTEePIiH 1
Kypambl  epekmeniri  MuoduOpuisa THNTEpI | yIBTPAKYPBUIBIMBIH 3€pTTEY
(aliMak, IUCKIIEp, CapKOMEpJiep, aKTUH, MHO3MH
T.0.).
ByImbIKeT TAIMIBIKTaPBIHBIH KUBIPBLLY OYJIIIBIKETTIH JKUBIPbUTY MEXaHU3MIH TYCiHIIpY | 1
MeXaHU3Mi. BYIIBIKET TaMbIFBIHBIH T-xKYyiieci.
XKeinnam sxoHe 0asy KUBIPbUIATHIH OYJIIIBIKET KBUIJIAM JKoHE Oasty )KUBIPBLIATHIH OYJIIIBIKET 1
TaJIIIBIKTAPbIHBIH €PEKILENIri MeH YKCACTBIFBI. TaJIIBIKTAPbIHBIH OPTaK KaCUETTEPiH, OpHATIACYBI
MEH KYPBUIBICHIHBIH OallIaHBICBIH OpHAJIACTHIPY
Bbuomennuuna BromexanukaHbl pOOOTOTEXHHUKAIA KOJIIAHY. OnoMexaHHKaHbl pOOOTOTEXHHUKA A 2
JKOHe Nuxeneprik OnoMexaHuKaaa KOJJIaHy . KOJIJQJIBIHYBIH 3€PTTEY

ononHdopmaTuka




Kypexrtin eTkizrim xyieci. Xypek
aBTOMATHSACHIHBIH HET13T1 Teopusachl. JKypekreri
KO3YyJIbIH OTY KblIIaMAbIFbI. JXKypek
OYJIIIBIKETTePiHIH KUBIPBUTFBIIITHIFBI.

3JIEKTPOKAPIMOTPaMMaHbl KOJIAaHA OTHIPBIIT
KYPEK aBTOMATHUSCHl MEXaHU3MIH TYCIHIIpY

1

buorexHoJiorus Mukpoar3anap/Isl OHAIpICTE, ayblT OMOTEXHOJIOTHS 1A KOJITAHBUTIATHIH Tipi 1

apyanibUIbIFbIHA, METUIIMHAA, TYPMBICTA ar3ajap/ibIH apTHIKIIBUIBIKTapbl MEH

KOJIJIaHYIbIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEeMIILTIKTEPIH TaIKbLIAY

KEMIIUTIKTEPI.

[ITP-xi konmany. MeauImHaIbIK MOJTUMEPA3/IbI TI30€KTI peaKIUsHbIH 1

JMarHOCTHKANIay/a, OKeJiKTI HeTi3Aey/e, TaKCOHOMHUSAA, MEIUIIMHAAA MEH

TYJIFaIapbl iepOoecTeHaipy MeIUIIMHACKIHA , KPUMUHAIUCTUKAIA )KOHE,MaHbI3bIH CUIIATTAY

reraepai knonaayaa, JIHK cexBenupneyne

MyTareHe3/Ie MOJINMepas bl Ti30EKTi peaKIUsHbIH

MaHBI3EI.

I'eHTiK -WHKCHEPHUSITBIK MAaHUTTYJISAITUSIIAY IBIH TeH/TIK -WHXCHEPHUSIBIK MAHUITYJISIHASIIAY TbIH 1

ke3enzepi. ['ennik nmkenepussHeiH MaHb3bl. BXXbB | kesenaepin Tyciaaipy

T/XKb 1

I'enaix MoauduKaMsAIaHFaH aF3aiap/Ibl reHIIK MOAu(UKAIUsIIaHFaH aF3aiapabl

KOJIJIAaHYIBIH OH JKOHE Tepic TycTaphl. I eHik KOJIJIaHyABIH 3TUKAJBIK CYPaKTapbIH TaTKbLIAY

MoIu(UKAMSITIAHFaH aF3anapbl KOJNIaHyIbIH

STUKAJBIK CYPaKTaPHI.
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