Tycinik xat

Y chIHBUIFaH 8 -ChIHBIN OaFapiamMachl KblIbIHA 36 caFaTKa (anTachliHa
1 carat) ecentenreH. barmapnama XUMUSHBIH HET13T1 3aHIApbl MEH TYCIHIKTEPiH
3epAeneyal, XUMHUSJIBIK €cenTepll IIeMIyAl J>KOHE NPAKTUKAIBIK cabakTap
KYPrizyAl Kapactelpaabl. Teopuss MEH NpakTUKaHbl HEri3re ajga OThIPHII,
ecenTepal IIeme anaabl, EHOEKCYUTImTIK, JepOecTIK TMEeH MaKCaTThUIBIK
TopOueseHe 1, OWIayablH YTHIMJIBI 9IICTEPl KaJbINTACAbl, OKYIIbUIAPLIH O1TIMI
KETUIAIPLICAl )KOHE OCKITUISI].

Toxipube OapbIChIHIIAa MYFaJIIMJIEp TaKbIPhINT OOMBIHINIA IIEKTEYJIl caraTTap
MEH YJIKEH KeJeMJEri TEOPHUSUIbIK MaTepHaJapAblH KOIl YaKbITThl Mocesenepil
HIeNIyTe apHayFa MYMKIHAIK OepMmeiTiHiH Oiunemi. Jlemek, ecenTeplii UIbIFapy
JaFaplIaphl  CETI3IHINI  CBHIHBINT OKYIIBLIAPBIHBIH IIaMajibl  OeJlriHjae FaHa
Kaupiniracanpl. Anaina, ¥YBT, OXXCbB ranceipmanapbia tangay Oenrin 0ip TUnTeri
€cenTep/ii MIBIFapy MYMKIHAITIH aBTOMATHU3MI€ J>KETKI3y KEpEKTIriH KepceTenl
KoHEe OyFaH OipHeIIe peT KalTaiay )oHe ecell aJTOPUTMACPIH OHILY apKbUIbI KOJ
KETKI3yre 00Jabl.

byn Garnapnama oKylibLIapFa akblUl -OM OpPEKETIHIH KapamailbiM 9/IiCTepiH
MEHrepyTe, IIbIFapMallbUIbIK OWayAbl JaMbITyFa, ajJfaH OuUliMIlI ©3 OeTiHIe
KOJ/IaHy KaOUIeTIH JambITyFa KeMeKkrecyre apHanraH. Ecenrepai miemry
OKYIIBIAPBIH JepOecTiri MeH OCJICEHAUIINH KaMTaMmachl3 €Tyre MYMKIHIIK
oepeni, onapablH Oepik OUTIM MeH JaF/ablFa *KeTyl OKy MEH eMIp/iiH OalaHbIChIH
KaMTaMachl3 €Tyre, XuMusl OOMBIHIIA IOJUTEXHUKAIBIK OULTIM Oepynl JKy3ere
acelpyfa, KocinTik Oarmap Oepyre KeMeKTecell. XUMHUSMIIBIK TarchlpMaap
IIBIHJBIKTEL MOHZI KaObUIAy VIIIH Ka)KeT HAKThl UICSUIapbIH KaJbITacyblHA
BIKITAJI eTeai. benrimi Oip XMMUSIBIK JKaFgaijaapra OailIaHBICTBI TarchIpMaliap
OKYIIBUTAPJBIH KOCHIMIIIA OeOMETTEPMEH ©3 OCTIHIIe IKYMBIC jKacayblHa
BIHTAJIAHIBIPATBI.

Makcarrapsbi:
XUMUSaH TCOPUSIIBIK MaTEPHAJIIbI CAHAJIBI TYPJIC UTEPY,
aJIbIHFAH TEOPUSIIBIK OL7TIM KUBIHTBIFBIH €CeNTEP/I1 eIy e KoaaHa oy,
JIOTUKAJIBIK OMIIay bl TAMBITY;
oneOUEeTIICH KYMBIC ICTEY YIIIIH KOKETTI JaFaplIapIbl MCHIepy

Tancsipmagap:

® OKYIIBUIAPJBIH XUMHUSHBIH HET13T1 YFBIMIApbl MEH 3aHJIBUIBIKTaphl Typabl
OuTIMIIEpIH KaiTanay, OEKIiTy KoHE KCHEUTY;

e OuIIM CTaHJApThIHA COMKEC KeJeTiH OaraapiamaliblK MaTepHalbl TYCIHYI1
TEPEHJIETYTE JKOHE )KAKCHI UTEPYyTe BIKMAI €TY;

® KOHCTPYKTOpPJBIK €CENTepAl TajAdy *OHE IIELIy JaFAbUIapblH JAMBITYAbI
KAIFACTBIPy,  KayilCI3AiK  epexeNepiHiH  TajanTapblHa  COHKec
AKCIEPUMEHTTEP KYPrizy;



® [IOHTE JEreH KBI3BIFYIIBUIBIKTE KAJIBINTACTBIPY KOHE XUMUS FHUIBIMBIHA
0aiiaHBICTEI MaMaHIBIKTAP/Ibl ATy YIIiH OKYABl KAJIFAaCThIpyFa MYMKIHIIK
OepeTiH mpod ULl cCaHaJbl TYPE TaHIAY;

e OuriM Oepy >koHE KapbIM -KaThIHAC JIaFIbUIAPBIH JaMBITY.

OKyubLIAPABIH 0iJ1iMi MeH JaFIbIChIHA KOWBUIATHIH TAJANTAP.
byJ 6arpapJiiaMmaHbl asgsKTaraHHAH KeiliH OKyLIbLIap 0inyi Kepek:
® 3epTTENETiH 3aHAapAbIH TYXKBIPBIMBI MEH OJIAP/IBIH MarbIHACHI;
® VFRIMIAPIBIH (DU3UKAIBIK MaFbIHACKHI (3aTTBIH MOJIIIEPi, MOJb, MOJISIPIBIK
Maccachbl, MOJISIPJIBIK KeJieMi, ABOTaJpo CaHbl, XUMUSILIK (opmyia,
XUMUSIIBIK TEHJACY, KOCIaJarbl KOMIIOHEHTTIH MacCalblK (KOJeM/IIK) YJieci,
€pITIH/Al KOHLIEHTPALUACHI KOHE OHbI KOPCETY Tacuilepi, *Kbuty 3ddekrici
XUMUSIIBIK PEaKIHsl, TEPMOXUMUSIIBIK TCHJIEY, PEaKIUs OHIMIHIH IIIBIFBIMBI,
3aTTapblH EPITilTIrl, KPUCTAIIIOTUIPAT);
e ochl Oarmapiamajza KapacThIPBUIFAH HETI3r THUNTIK MIHACTTEPAl STy
aNrOpUTMJIEPI;
ecenTeyepAiH MPaKTUKAIBIK MaHbI3bI, OJIAP/bI KOJAaHY asiChl;
XUMUSIIBIK, 06IMeIe JKYMBIC 1CTeYy Ke31HET1 KaylIci3 ik epexenepi
by OargapnamaHbl asskTaraHHaH KeWiH OKyIIbLIap MbIHATAP bl OLTy1 KEpek:
€CeNTIH JKall -KyHiHe Tajjay ’kacay >KOHE Taljay HeriziHae (U3UKaIbIK
mlamanap MeH XUMHUSIBIK — (opMynanapAblH JKajimbl  KaObUIgaHFaH
[IAPTTapbIH KOJIJJaHa OTBIPBIN, OHBIH Ma3MYHBI Typajbl KbICKaIa jka30a
xKacay;
e ecemnTepAl WENIyIiH aJlfOPUTMIEPIH KYPY KoHE OJap/pl OChbl OaraapiaMasa
KapacThIPbUIFaH €CENTEP/Il MIENTy YIIiH KOJIaHy;
o XUMMSUIBIK JKOHE TMPAKTUKAIBIK €CENTepAl AKCICPUMEHTTIK  IIEIry

KOCTIAPBIH KYPY;
o XUMMSUIBIK KOHE MPAKTUKAJIBIK  TalChIpMaHBIH  MICHIMIH  JIypbIC
TY>KBIPBIMJIAY .

Cabakrpl  yilbIMAACTBIPY  (opMajgapbl:  TEOPUSUIBIK  MaTepHUasabl

MEHI'€pPYMEH, aJITOPUTM KYPYMEH, TIpeK ka3z0ajapMeH Jopic; ecenTepiAl TOIIEH,
KYIIEH TIenry OOWBIHIIIA CEMHUHAp; JKEKe YHAe TeCcTUIey; IIbIFapMaIlibUTbIK
TancelpManap.  XUMHSUIBIK ~ JOKCIIEPUMEHTIICH  3€PTXaHAJBIK  3EpTTEyiep
yCuIHBUIAABI.  KOpBITBIHABI  cabakrapia Oakpuiay KYMBICTAPBIH — KYPri3y,
IIBIFAPMAIITBUTBIK JKYMBICTAP/IbI KOPFAyY YKOCTapiaHy/a.

Kyrinerin HaTHReICP:
* Keneci coinbInTap/1a TAOBICTHI OKBITY;
* XUMHUSIHBIH HET13I1 3aHapbl MEH TYCIHIKTEpIH 011y JKOHE oJlapibl Oaraiay;
* EH KapamaiiblM ecenTeysep/ii FaHa eMecC, COHbIMEH KaTap Ka)XeTTi OUTIIM KOpPBIH
Ka)KeT €TETIH ecCenTeyep/l Kyprizy MyMKIH/IT1;
* Op TYPJII XUMUSIIBIK PEAKIMsIIap TUNITEPIH aHBIKTAY, KAXKETT1 TeHACYIEPIl KYPY,
OJIAp/IbIH OPEKETIH TYCIHAIPY;
* OKyHIBUTAPIBIH OKY 1C-OpPEKETIH/IE TaOBICTHI ©31H-031 )KY3€Te aChIPYHI.



8 chinbIn, anTackina 1 per . bapabirsl 36 carar.

Ne TaxkbipbIObl/¥3aK Oky makcaTTapsl Ca Me
n/ | mep3imai xocnap 6eJrimi F.CaH
n Ma3MYHBI
1-toxcan(9 ¢)
8.1A ATtoMaarbl 3JIEeKTPOHIAPABIH KO3FAJIbICHI 8 «
1 | DnexrponaapabiH -aTOM/Ia IIEKTPOHAAP AAPOAAH 1
aTOMJapAarbl KO3FAJIBICHL. | apaKaIIBIKTHIFBI ApTKAH CabIH
DHepreTuKasbIK JeHreinep | OipTiHAeT SHEPreTUKAJIBIK JEHIehep
MEH opOuTaNbIAP OOMBIHILIA TAPAIATHIHBIH TYCIHY
DIIEKTPOHIBIK -opOip 3IEKTPOH KabaThIH]IA SJIEKTPOH
KOHUTYpanusiap xKoHe CaHbl HAKThl MaKCHMaJl MOHHEH
3IEMEHTTEP/IIH acCHalThIHBIH TYCIHY
ANEKTPOHBI-TPAPUKATIBIK | -§ dKOHE p OpOUTANAAPBIHBIH MIIIIHIH
dbopmynanapsl. oury
-anFamKel 20 XUMUSIIBIK SJIEMEHTTIH
AJIEKTPOHJIBIK KOHPUTYPALIUACHIH KIHE
AIIEKTPOHIBI — TPadUKAIIBIK
dbopmynapbIH xa3a oury
2 | Monnapabiy TY311yi. -aTOM/Iap JIEKTPOHIAP bl KaObL1Iai 1
Kocsusictapabig HEMeCe JKOFaJITa alaThIHBIH )KOHE
dbopmynacsel OCBIHBIH HOTIKECIHIE HOHAAP
TY3UIETIHIH TYCIHY
-«HOJIBJIIK KOCBIHIIBI» JICIMEH
KOCBUIBICTAPIbIH (POpMyIIachiH
KYpacTbIpy
8.1B 3arrapabiH dopmyaanapsl sKoHe XUMHMSJIBIK peakuus TeHaeyJiepi
DJeMEeHTTEpAIH MacCalblK | -3aTTap KypaMbIHJIAFbl 2JIEMEHTTEpaiH | |
YJIECTEPIH eCeNTey JKOHE MaccajbIK YIECiH Taby, JIIeMEHTTEPIIH
AIIEMEHTTEP/IIH MacCallblK | MacCalbIK yJieci OOMBIHIIA 3aTTapAbIH
3 | ynecrepi OoMbIHIIA (opMyachlH WIBIFAPY
dbopmynanapeidH KypacThipy
3aT MacCcachlHbIH CAKTAIly -OPEKETTECETIH 3aTTap KaThIHACKIH 1
3aHbI OOMBIHIIIA XUMUSUTBIK | 9KCIIEPUMEHTTIK JKOJIMEH aHBIKTAY;
peakuMsUIapAblH TEHACYIH | —peaklMsFa KaTbICAThIH JKOHE TY31JIETIH
4 | kypy 3aTTapJbIH (POPMYIIAChIH Ka3a OTHIPHIIL,
XUMUSIIBIK peakIusiiap TeHAeyIepiH
KYPY;
-3aTTap MAaCCACBHIHBIH CaKTalTy 3aHbIH
oiy;
XUMUSIIBIK peakiusIapAblH | -0acTanKbl )KOHE TY3UITeH 3aTTap/IbIH 1
5 | xikTenyi. CaHbl MEH KYpaMbl OOMBIHIIIA XUMUSIIBIK

peaKIusIapabl KIKTEY




8.1C Mertanpaap 0eJiCeHAITITH CaJbICTBIPY

MertangapasiH OeICeH IITIK

-OeJiceH 11 MeTaNIap/IbIH CalIKbIH CyMEH,

6 | katapbl. Metangapabig BICTBIK Cy HEMECE OYMEH opEKeTTeCyiH
KOPPO3HUSICHI. CUTaTTay;
-MeTaJIIap KOPPO3HUSACHIH TYbIHIATYFa
ocep eTeTIH KarJauaapibl 3epTTey;
Op Typill MeTagapIbIH -KBILIKBUI €PITIHALIEPIMEH dpTYpIIi
7 | KbIIIKBUT €PITIHALIEPMEH METAIAPIbIH PEAKIUSIAPBIH 3€PTTEY
OpEKETTECYI. -METaJIIapAbIH KBITITKBUIIAPMEH
OpEKETTECYIHIH peakius TeHACYJIepiH
KYpacThIpy
Op TYPJIi METAAPAbIH TY3 | -MeTaJAap/IbIH KbIIIKbUIAAPMEH
8 | epITIHAUIEPMEH PEAKIUSICHl | OPEKETTECYIHIH peakIus TeHISYIepiH
bXb KYpacTbIpy
9 | Meranaap/ibiH O€JICEHAUTIK | -9KCHEPUMEHT HOTHUKEC1 OOMbIHIIIA
KaTaphl. MeTaJIapIbIH OCJICEHIIIIK KaTapblH
KYPY KOHE OHBI aHBIKTaMa
MOJIIMETTEPIMEH COMKECTEHIIPY
2-TtokcaH (8¢)
8.2A 3at meJuepi
3aTThIH MOJIIIEPIHE €CEeNTe | -3aT MOJIICPIHIH oJIeM OIpIiri peTiHae
9 | mirapy.MaccaHblH, —MOJIbJI1 01Ty %oHE ABOTaIpO CaHbIH
MOJISIPJIBIK MAaCCaHBIH JKOHE | OLTy
3aT MOJIIIEPIHIH e3apa - KOCBUIBICTBIH MOJISIPJIBIK MacCachlH
0ailJIaHbBICHI ecenTen aimy
8.2B CrexnomeTpusuIbIK ecenreyaep
ABoOraipo 3aHbl, MOJISIPJIBIK | -XUMUSUIBIK pEaKIus TeHAeYyepi
KeJIeM, ra3iapabiH OOMBIHIIIA3aTTHIH MAaCCACHIH, 3aT
10 | canmbicThIpMaIbI MOJIIIIEPIH eCenTey

TBHIFBI3/IBIFBI )KOHE KOJIEMJIIK
KaTbIHAC 3aHBIH HaliganaHa
OTBIPBITT XUMUSITBIK
peakiuus TeHaeynepi
OOMBIHIIIA ecenTep MICITY

-ABOraipo 3aHbIH OUTy JKOHE KaJIbIIThI
KOHE CTaHAAPTTHI KaFJainapaarsl
ra3zzap KeJieMiH €CENTeyAe MOJSPIIbIK
KeJIeM/l1 KOJIJITaHy

8.2C XuMHAJIBIK peaKIMAAarbl JHEPrusiMeH TaHbICY

11

Kany peakuuscel.
[TapHukTik 3¢pdexT

-3aTThIH )KaHy PEAKIMICHIHBIH OHIMI1
Ko01HeCE OKCHU/I EKEHIH )KJHE
KypambIHJla KeMipTeri 0ap OTbIH
OTTEKTE KaHFaH/a, KOMIPKBIILIKbLI Ia3bl,
HiC ra3bl HeMece KOMIPTEK TY31JIETiHIH
TYCIHY




-mapHUKTIK ) PEeKTTiH cedenTepin
TYCIHJIIPY KOHE LICIY >KOJIIapbIH
YCBIHY

TepMOXUMUSITBIK -3K30TEPMUSIIBIK PEaAKITUSIIAp KBLTY
12 | renneynep OOMbIHIIA 0eJ1e )KYPETIHIH, aJl SHAOTEPMUSIIBIK
ecernrep menry peakuusiiap XKbUTy CIHIpE KYPETIHIH
Nel 3epTxaHanbiK oury
TOXIprOe « IHEPTUSHBIH —OPTYPJIi >KaHFBII 3aTTapbIH
©3repyiMeH KYpeTiH KOpIIIaFaH OpTara ocep €Ty calaapbiH
XUMUSIIBIK pEeAKIUsIIap» 3epTTey
8.2D Cytek. OTTEK K9HE 030H
CyTeKTiH albIHYbI )KOHE -CYTEKTI ally )KOHE OHBIH KaCHUETTePi
13 | kacuerTepi MEH KOJIJIAHBUTYBIH 3epPTTEY
OTTeriHiy TY3U1yl X&oHE -aya KYpPaMBbIHIAFbI )KOHE XKEP
14 | kacuerTtepi. KbIPTHICBIH/IAFbI OTTEKTIH MaNbI3/IbIK
MeJIIIepiH 0Ty
-OTTEKTI ajy >KOHE OHbIH
KacHeTTepi MEH KOJJIAHBUIYBIH 3€PTTCY
OTTeriHiy ATIOTPONUSUIBIK | ~-OTTEKTIH aJZIOTPOIUSIIBIK
15 | MOgMUKAIHSICHI. TYpPO3repiCTepiHiH KypaMbl MEH
BXb KAaCHETTEPIH CaJIBICTHIPY
-)kep OeTiHJier1 030H KaOaThIHBIH
MaHBI3bIH TYCIHIIPY
3-tokcan (10 ¢)
8.3A XuMHUAJIBIK 3J1eMEHTTEPAIH NMePUOATHIK KyHeci
J.11.MenneneeBTiH -TOIl, IEPHOJI, aTOM HOMIPiHiH
17 | XUMUSTIBIK JIEMEHTTEPIHIH | PU3UKAIBIK MOHIH TYCIHIIPY
NIEPUOTHIK JKYHECI.
DneMeHTTepAIH -TONTap MEH MePUOATAP/Ia HIEMEHTTED
18 | kacueTTepiHiH TONTAap MEH | KACUETTEPIHIH 3aH]IbUIBIKIICH
NEpUOATAPIa O3repy ©3repPETIHIH TYCIHIIPY
3aHJIBUTBIKTAPBI
DNIEMEHTTIH NEPUOITHIK -IIEpPUOATHIK JKYyHeaeri OpHbl OOMbIHIIIA
19 | xyileneri opHbI OOMBIHIIA | XUMHUSIIBIK AJIEMEHTT] CUIATTay
cunarramachl XUMUSIIBIK -XUMUSIJTBIK KACUETTEP1 YKCaC
DIIEMEHTTEP/IiH TaOuFu AIIEMEHTTEP/IiH O1p TOMKa
ysIacTaphl )KOHE OJIapJIbIH | )KaTaTBIHABIFBIH JISJICIIEY;
KacueTTepi -XUMHUSIIBIK AJIEMEHTTEPIH TaOUFU
ysIacTapbiH OUTY JKOHE CUITLIIIK
MeTanaap, raJoreHaep, MHepPTTI
AJIIEMEHTTEP/IIH YsIacTapblHAa MBICAJIIAp
KEJITIpY
20 | Meranaap MeH -XUMHUSUTBIK AJIEMEHTTIH MEPUOITHIK

oeitmeranaap

KecTeJle OpHaJlacyblHa call KACHETTEpIH




| Gomkay

8.3B XumusibIk OailjiaHbIC TYpJepi

DNEKTPTEPICTLIIK. -3JIEKTPTEPICTUTIK YFBIMBI HET131H/IE
21 | KoBasleHTTiK OalJIaHBICTBIH, | aTOMJIap apachIHAAFbl KOBAJICHTTI
TY31yi OaiJIaHBICTBIH TY3UTY1H TYCIHIIPY
22 | Nonasik OaltiaHBICTBIH -MOHJIBIK OAMJIAHBICTBIH TY31TY
TY311y1 MEXaHU3MIH CUMATTay >KOHE MOHJIBIK
KOCBUIBICTAp IbIH KAaCUETTEPIH OOJDKAY
23 | Kpucrani TopiapbiHbIH -3aTTap KaCUETTEPiHIH KPUCTAIIBIK TOP
TYpaepi TUTITEPIHE TOYEIAUIIIH TYCIHAIPY
8.3C Epirinaijsiep :xdoHe epirimrik
24 | Epitinainep. 3aTTapabiH -3aTTap/Ibl CyJIaFbl epIrimTirit OONbIHIIA
epirimriri. Epirex 3aTThiH | XKIKTEY
MaccaibIK yJeci OOUbIHIIA | -OyJaHABIPY TEXHUKACHIH KOJIIaHa
ecenTep IbIFapy oTbIpbII, 3aTThiH 100 I cynarbl
Ne 1 mpakTuKaNbIK )KYMBIC | €pITIIITITIH €CeNTey, AIbIHFaH
«KatTsl 3aTTapIbIH HOTHKEJIEPIl aHBIKTaMAJIBIK MOHIEPMEH
epirimririne CaJBICTBIPY
TEeMIIEpaTypaHbIH cepi» -epIreH 3aTThIH MacCalbIK yJecl MEH
epITIHAIHIH Oenrii Maccachkl OOMbIHIIA
€pIreH 3aTThIH MAcCCaChIH €CenTey
25 | Epitinaigeri 3aTThliH -epITIHAIACT] 3aTTHIH MOJISPJIBIK
MOJISPIBIK KOHIIEHTPAIIUSIChIH €CETTEY
KOHIIEHTPALIUSICHI. -epIreH 3aTThIH MacCaJlbIK yJieci MeH
Ne2 mpakTuKanbIK )KYMBIC | €pITIHIHIH ONT1I1 Maccachkl OOMBIHIIA
«ITalbI3OBIK KOHE epireH 3aTThIH MaCCaChIH €CEeNTey
MOJISPIBIK
KOHIICHTpaIUsIaphbl
OepuIreH epiTIHALIEPII
JAUBIHIAY
26 | MoJsIpJIbIK KOHIIEHTpAIUs | -€pITIH/IIJIeT] 3aTThIH MOJISPIIBIK
OOWBIHIIIA €CeTTep IICITy KOHIICHTPAITUSCHIH €CEITEY
BXb
4 - Toxkcan (10c¢)
8.4A BeiiopraHukaJbIK KOChLIBICTAP/ABIH HETi3li KJIACTAPbI.
I'eHeTHKAJBIK 0ANJIAHBIC
27 | OKCUATEPIIH KIKTeyl MEH | -OKCUIATEPJIH KIKTEIIy1H )KOHE

Kacuerrepi
No2 3epTxananbiK
Taxiproe «OKCUATEpIIH

KaCUETTEePiH 011y, Oap IbIH XUMUSLIIBIK
KAaCHETTEPiH CUTIATTAUTBIH PEaKIIHsI

TEHJICYJIEPIH KYPaCThIPY




KAaCHETTEPIH 3epTTEy»

28 | KpIIKbUIABIH KIKTE€TYl MEH | -KbIIIKBUIAAP/BIH KIKTEIYiH,
KacuerTepi. KACHETTEpIH OLTy ’KoHE TYCIHY,
Ne 3 3epTxananbik OJIapAbIH XUMUSIIBIK KACUETTEPIH
TOXIprOe CUNIATTANTBIH PEaKIMs TeHACYIepiH
«KpIIKbLT AP IBIH KYpacThIpy
KaCUETTEPIH 3epTTEY»
29 | HerizaepaiH KiKTeTyl MEH | -HET13JIepAiH JKIKTETyl MEH KaCUETTEPiH
KacuerTepi 01Ty JKOHE TYCIHY, OJap IbIH XUMHUSIIBIK
Ne4 3epTxananbik KAaCHETTEPIH CUTIATTAUTHIH PEaKIIHsI
Toxipubde «Heriznepain TEHJCYJIEPIH KYPaCThIPY
KAaCHETTEPIH 3ePTTEY»
30 | Ty3napabliH KIKTEIyl MEH -TY3/1apAbIH KAaCUETTEPIH, KIKTEIy1H
Kacuerrepi 011y JKOHE TYCIHY, OJap IbIH XUMHUSIIBIK
Ne5 3eprxananbik KACHETTEPIH CUMIATTAUTBIH PEaKILIMsI
Toxipude «Ty3gapapiH TEHJICYJIEPIH KYPacThIpy
KaCUETTEPI KOHE aJIbIHYBI»
31 | befiopranukaibIK -OeiiopraHuKaIbIK KOCBUTBICTAPIbIH
- | KOCBUIBICTAp KJIAChI HET13T1 KJIacTapbl apachiHIaFbl
32 | apachIH1aFbl TCHETUKAJIBIK | TEHETUKAJIBIK OalIaHbICThI
OailtanpIc OOUBIHTIIA 3eprrey
€cenTep IIbIFapy
8.4 B KemipTek ’koHe OHBbIH KOCBLIBICTAPBI
Kemiprek. KemipTekTig -KOMIPTEKTIH aJUTOTPOIHSITBIK
33 | aJuIOTPONHMSIIBIK TYPO3TepICTEPiHIH KYPBUIBICHIH XKOHE
MOJIH(PUKALHSICHIHBIH KACHETTEPIH CaIbICTBIPY
KYPBUIBIMBI. -KOMIPTEKTIH aJNIOTPOIHUSIIBIK
KemipTekTiH Kacuertepi TYPO3TepICTEPIHIH KOJIAaHBLTY
allMarblH 3EpPTTEY.
-KOMIPTEKTIH (DPU3UKAIIBIK KOHE
XUMMSUIBIK KaCUETTEPIH 3epTTey
8.4C Cy
34 | Taburarrarbl cy -CYIIbIH TaOUFATTa KEH
aifHAJIBIMBIHBIH MaHBI3bI TapaJFaH IbIFbIH, Oipereit
KACHETTEPIH KOHE OHBIH OMip YILIH
MaHBI3bIH TYCIHIIPY
-CyAbIH TaOUFATTarbl alfHAIBIMBIH
TYCIHAIPY
35 | CyablH nacTaHybIHBIH -CY/JIbIH JIaCTaHYBIHBIH KayI1NTLIIT1

KaylinTiairi MeH cedenrepi,
CYJIbI Ta3apTy SJICTEPI.

MeH ce0eO1H aHbIKTAY, CYJIbl Ta3apTy
OMICTEPIH TYCIHIIPY
-CYJIbIH «KEPMEKTIT1H» aHBIKTay




YKOHE OHBI KO0 TOCUIAEPIH
TYCIHIIPY

-cy bl cychi3 MbIC (I1) cynbdatbin
KOJIIAHBIIT aHBIKTAy TACUIIH 01Ty

36 | CyibIH KEPMEKTIr1 KOHE OHbI -CYJIbIH «KEPMEKTIT1H» aHBIKTay 1
KO0 ’KOHE OHBI KOO TOCUIJIEPiH
BXb TYCIHIIPY
bapbire 36
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TyciHik xaT
byn Oarmapnama 9 cChIHBIN OKyIIbUIapbIiHA apHaiFad. On >xanmbel OLTIM
OepeTiH MEKTenTepre apHaJfaH XMMHS OKy OaFjapiaMachlHAa KapacThIpbUIFaH
TarchlpManapAblH OapiblK TypiaepiH Kamtuibl. CoHpaill -aKk XUMHsI KyPCBHIHBIH
OapabIK JEpiiK TaKbIPBHINITAPhl KaMTBUIFAH, OHAA OYJI TalchlpMaliap KaMThUIYBI
MYMKiH. barmgapmama ecenTik JKOHE JKCIIEPUMEHTTIK eCemTepial  IIemryl
KapacThIpajibl; TYpAeHAIpy Tiz0ektepin Kypy; TTP - peakmusapibl, COHbBIMEH
KaTtap JJIEKTPOJIMTTEP KAThICATHIH pPEAKIUsIapabl KapacTeipy. Ecemrepmi mrenry
HET13T1 MEKTENTIH JCHIeiHeH 0acTan KapacThIpbUIaIbl JKOHE OJIAPJIbIH KYpJleJeHY
KOJIBIMEH O1pTiHAeN *KYypeTiH Oonanpl. Ocbulaiiina Heri3ri OuTMal OeKiTeal KoHe
OHBI KeTUIIpe . barmapiamaHbiH Ma3MyHbI MBIHAJIAP/IBI 1a OOKAMIbI:
® OKyIIbUIApIBIH Tajujaay KaOUIeTTepiH, OJaplAblH JOTHUKAJIBIK OHIaybIH
JAMBITYFa BIKIA €Ty
® OKYIIBLIAP/IBIH IIBIFAPMAIIBUIBIK KaOUTETTEPIHIH AaMyblHA KOHE OJap.IbIH
’KEKEe TYJIFACBIHBIH YHJICCIMJII TaMybIHA BIKITAJl €Ty
® OKYHIBLIAP/IbI KOCINTIK OaFraapiayra KOMEKTECy
barnmapinama oKymIbUTapJblH XHMHSAAH KOCBHIMINA OUTIM alyblHA JKOHE aTall
alTKaHda, KYPACIUIIrl  JKOFapbUIaFaH  ecenTepAl  IIemry  JaFablIapbiH
KQJIBINTACThIPyFa OaFbITTAJIFaH.

Makcarrapsbl:

barnapiiama MpIHaIapFa apHAJIFaH:

* TYJIFAHBIH JKaH-KaKThl 1aMYbI;

* OKYIIbLJIApFa KOCINTIK Oaraap Oepy;

* okymbiapra ¥bT, onmumnuananapra TalbIHIBIK KE31HAE KOMEK KOPCETY.

Tancsipmanap:
e OKymIbUIApbIH TAHBIMIBIK KaO1JIETIH TaMBITY.
OKyuIbLIapAblH aHATUTUKAIBIK OUJIAYbIH, JIOTUKACHIH T1aMBbITY .
XYMUSIaH ajFad OUTIMIEPIH TEPEHIETY KOHE KEHEUTY.
OKBLIATBIH TIOHTE KBI3bIFYIIBLIBIFBIH aPTTHIPY.
Op TYpJl akmapaTr Ke3AepIMEH >KYMBIC ICTEYy JaFAblaapbl MEH JIaFablIapbiH
TAMBITY .
KT -MeH xyMbIC ICTEY NaFAblIapblH KETULIIPY.
o XUMMSUIBIK  OKCIEPUMEHT  JKYPri3yAiH  MNPaKTUKAIBIK  JaFabUIapbiH
KETULIIPY.
CabaxkTbiH popMmacekl: cabakTap, NpaKTUKAIBIK cabaKTap
Kyrinerin HaTHReICP:
e [10H OOMBIHINA O11IM CarmachlH apTTHIPY
® OKYIIBUIAPJBIH  WHTEJUICKTYAJAbIK O KOHE IIBIFAPMAIIBUIBIK  QJICyeTiH

apTTHIPY
® MaMaHJBIKTHI TYIKUIIKTI TaHIay



9 chIHbIN, anTackiHa 1 per . 6apabiFsl 36 ¢

Ne TaxkpipbinTap/ ¥3aKk | OKy MakcarTrapsbl Car Mep3imi
Mep3iMai kocmap caH
06J1iMi Ma3MYHBI

1-Toxkcan (8c¢)

9.1A DJIeKTPOJIUT-TIK AUCCOIMALMS | 9 «A» | 9 «B»
DNEKTPOJIUTTIK -3JIEKTPOJIUTTIK |
JUCCOLIMAIUS JVCCOIIHATIHS
TEOPUSICHIHBIH MOHI. TEOPUSICHIHBIH, HET13T1
Nonapik xoHe Karuaanapbid Oty
KOBAJICHTTIK MOJSAPIBIK | -HOHJIBIK XKOHE
OaiianbIic Oap KOBAJICHTTIK MOJIIOCTI
3aTTapablH OailmaHbICHI Oap
ANEKTPOIUTTIK 3aTTapablH
JUCCOLIMAIIUSIIAHY AIEKTPOJIUTTIK
MeXaHU3Mi JIUCCOLMALIMSIIaHY
MEXaHHU3MIH TYCIHJIPY

KpIKpL11apABIH, -KBIIIKBLI, CIJITI, OpPTa 1
CLATIICPIIH, OPTa KOHE | *KOHE KBIITKBIIIBIK
KBITITKBLT TY3aPIbIH TY37apIbIH
ANEKTPOJIUTTIK AIIEKTPOIUTTIK
JUCCOIUAIUSITaHY AMCCOIUAIISIIaHY
TEHJICY1H KYPY TEHJIeyJIepiH
Nel 3eprxananbik KYpacThIpy
TokKIpruOe «KpIIIKbLII,
CLITI epITIHIECPIHIH
pH -bIH aHBIKTay»
Kpimkpuinapasiy, -KBIIIKBIIAAP, EPUTIH 1

EpUTIH KOHE epIMENTIH
HET13/7IEp/IiH, OpTaIa
TY3JapIbIH XUMHUSIIBIK
KaCHUEeTTEePiH KOPCETETiH
peakuus TeHIeyJIepiH
MOJIEKYJIAJIBIK JKOHE
MOHJIBIK TUIITE KYPY
Nel mpakTukanbiK
*)yMbIc «MloH anmacy
peaxkuusIapb

KOHE epIMEUTIH
Heri3/7ep, opTa
TY3JapIbIH XUMHUSITBIK
KaCHUEeTTEepiH
KOpCETEeTIHpEeaKI s
TEHJIeyJIEepiH
MOJICKYJIAJIBIK JKOHE
HOHJIBIK TYPJIC
KYpacThIpy
-KBIIITKBLUIIAP KOHE
Heri3/1ep,opTa
TY3J1apAbIH XUMHUSITBIK
KACHUETTEPIH TOXKIPHUOE




KY3IHJIE 3ePTTEY KOHE
KOPBITBIHIBI Kacay

-aJIMacy peaxkuus
TEHJIeyJIepiH
MOJIEKYJIAJIBIK JKOHE
HOHJIBIK TYpJIC
KYpacTbIpy

- HOH ajnmMacy
peaKIUsIIapbIHBIH KYPY
cebenTepiH TYCIHAIPY

Opta Ty31apabiH
TUAPOJIHA31 YIIIiH
MOJIEKYJIAJIBIK JKOHE
MOHJIBIK TEHCYJIIEP
KYpacThIpy

-opTa Ty3 TUAPOIU3iHIH
TEHJICY1H MOJIEKYIAJIBIK
YKOHE MOHJIBIK TYPJIe
KYpacThIpy
-0pTa TY3 €pITIH/IICIHIH
peakiusi OpTachiH
OopKay

9.1B BeilopranukaJbIK KOChLIBICTAPABIH CANAJBIK TAJ1aYbl

KaTtnongap men -Li", Na", K", Ca*, 1
aHuOHAApABI cananelk | Sr'’, Ba*, Cu* meramn
peakusiyiap apKbUIbI KaTHOHIAPHIH aHBIKTAY
aHBIKTAY YIIIiH >KaJIbIH TYCIHIH
Ne2 3eprxananbik 00sUTy peaKIusIChIH
ToxKipube «Fe*, Fe', XKYPTi3y KOHE CUIIATTay
Cu’" kaTnoHapsIHa -Fe*', Fe**, Cu*
camajiplK peakmusuiap» | KaTHOHIAPBIH aHBIKTAY
Ne3 3eprxananbik YILIIH canaJibIK peakius
TOXKIpHOE KYprizy
«Cynbl epiTiHaIET1 -XJIOpHI-, OPOMHUI-,
Cl, Br, I, PO,", Hoaua-, cynbdar,
SO, COs*, NOs, kapOoHar-, gpocdar-,
SiOs* aHMOHAApBIH HUTPAT-, CUIIUKAT-
AHBIKTAY MOH/IapbIHA CaIlaJibIK
peakusIapabl
TOXKIpUOE XKy3iHIe
KYPri3zy KoHE HOH
alMacy peakuusIapbiH
OakpLIan HOTUXKECIH
cunarTay
XUMUSITBIK -OpeKeTTeCyIIIi 1
TeHJIeyJIepMEH 3aTTapbIH Oipeyi
ecernreyiep, erep apThIK OepiireH
OpEKeTTECyIII peakius TeHIeyepi

3aTTapJbIH Olpeyi

OOWBIHIIIA ecenTeyep




apTHIK OepiireH KYPrizy
JKarmanga
9.1C XuMHAJIBIK peakius KbLIAaAM/IbIFbI
7 Peaknus -peakuus 1
KbUTIaMIBIFBIHA dCEP KBUIIaMIBIFBIHA dCEP
eTeTIH (paKTopIap *KoHE | €TeTIH (paKkTOpIap bl
oJlap/ibl OOJIIEKTEP/AIH | AaHBIKTAY >KOHE OHBI
KHHETUKAJIBIK TEOPHUACHI | OOJIIIEKTEP I1H
TYPFBICBIHAH TYCIHAIPY | KHHETHUKAJBIK TEOPHUSICHI
Peakuus TYPFBICBIHAH TYCIHAIPY
KBUTAMIBIFBIHA -KaTaIn3aToOP IbIH
KaTaau3aTopiiap MeH pEareHTTeH
WHTHOUTOPIIAPABIH alBIPMAITBUTBIFBIH J)KOHE
acepi peakuus
KBUTTAMIBIFBIHA OCEPIH
TYCIHAIPY
-peaxuus
KbUTIAMIBIFBIHA
WHTUOUTOPIBIH 9CEPIH
TYCIHAIPY
9.1D KailTMabl peakuusijiap
8 Jle lllatenbe-bpayn - TeTe-TeHIIKTI 1
NpUHLUIT OOMBIHIIIA JTMHAMUKAJIBIK YIEpic
XUMUSIIBIK TeTIe- pETIHC CUIATTAy KOHE
TEHJIIKTIH BIFBICYbI Jle-IllaTtenbe-bpayn
Ne4 3eprxananbik NPUHIUII OOMBIHIIIA
TOXKIpHOE XUMUSIIBIK TETIE-
«XUMUSIIBIK TeTie- TEHIKTIH BIFBICYBIH
TEHJIIKTIH BIFBICYBI» ookay
BXb
2-tokcaH (8c¢)
9.2A ToOTBIFY-TOTBIKCBHI3AAHY PEeAKIHUAIAPBI
9 TOTBIFY -TOTBIKCBI3/IaHYy | -TOTBIFY IIPOLIECIH 1
PEeaKIMSICBIHBIH TCHJACY1 | DJICKTPOHIBI Oepy, aj
TOTBIKCBI3IAHY-
AJIEKTPOHIBI KOCHIIT ATy
JIeTl TYCIHY
10 TOTBIFY -TOTBIKCBI3ZIaHy | -2JIEKTPOHBIK Oanmanc | 1

peaKIMsUTapbIHBIH
TeHJIeyJIepIHACT
3JICKTPOH/IBI OajiaHC
oxicl

OIICIMEH TOTBIFY-
TOTBIKCBI3/IaHY
peaKIMsIIapbIHBIH
Kod(pbueHTTEPIH
KOIO




9.2B MeTajgap MeH KyiimaJjap

11 MertangapabiH allbIHYBl | -CUITUIIK MeTanaapabiH | 1
MEH KaCHeTTepl. OKCHUJTEP1 MEH
MeTtasut KOpBITIAJapblH | THAPOKCUATEPIHIH
KOJIJIaHy HET13/1IK KaCueTTepiH
CUIIATTANTBIH peaKius
TEHJEYJIepiH
KYpacTbIpy
12 Ecenrep mbirapy «Erep | -xKocnanbsiH Oenrim 0ip | 1
KOCTaHbIH Oenrii O1p MaccajbIK YIECiH
MaccaibIK yieci 6ap KypaiThiH, Oacka
0acka 3aTThIH Maccachl | 3aTThIH Maccachl
Oenriai 6oJica, peakius | OCNTii Kargahaa
TeHeyi1 OOMbIHIIIA peaxius TeH eyl
3aTTBIH MaCCaChIH OOMBIHIIIA 3T MAacCAChIH
ecenrTey» ecenrey
9.2C 1 (), 2 (II) :xoue 13 (I1I) Tom dj1IeMEeHTTEPI KIHE 0JIAPABIH KOCHLIBICTAPDI
13 CinTinik MeTangap/iblH | -aTOM KYPBUIBICHI 1
KaJmbl KACUETTEPI, HET131H]I€ CUITUIIK
OJIapABIH aTOMJIAPBIHBIH | METAAAPIbIH KB
KYPBUIBICBIHA KACHETTEpIH TYCIHAIPY
Heri3enyi
14 1 (I) xome 2 (II) -1 (I)—mxi xone 2 (II)- |1
TOITAFbl METAIJAPABIH | TOI METaJIJapbIHbIH
JKaJIbl KACUETTEPIH YKaJTBl KACHETTEPIH
CaJIBICTHIPY. CaAJIBICTBIPY JKOHE
peakius TeHIeyaepiH
KYpacThIpy
15 ATIOMHHMITIH -aTOM KYPBLIbICHI 1
KAaCHETTepl )KOHE OHBbIH | HEri31HJe
KOJIJTAaHbLITYbI ATFOMUHUNI1H,
NeS3eprxananbik KACHETTEpIH TYCIHAIPY,
TOXKIpuOe OHBIH MaHBI3 b
«AIOMUHURIIH KOCBUIBICTapbl MEH
KBIIIKBLT YKOHE C1IT1 KyiMaJlapbIHHBIH
epiTiHAUIEpIMEH KOJIJaHy aliMaFrbIH aTay
OPEKETTECY1» -JIFOMUHHM, OHBIH

OKCH/[II MEH
THJIPOKCHIIHIH
€KI1JIaliIbl KACHETTEpIH
3epTTey




16

No2 mpakTHKaIbIK
XKyMbIC «Metannmap»
TaKbIPbIObIHA
AKCIEPUMEHTTIK
ecenTep IIbIFapy
BXb

-1 (I), 2 (1), 13 (II) -
TON METaJIJaPBIHBIH
JKal JKOHE KypJieni
3aTTapMeH
OpEKETTECYIHE
OallTaHBICTBI
TOXKIpUOEH1 JKocmapiay
KOHE KYPrizy;

3-tokcan (10c¢)

9.3A 17 (VII), 16 (VI), 15 (VI), 14 (IV) - Tom 3JIeMeHTTEPi 2KIHE 0JIAPAbIH

KOCBUIBICTAPbI

17

lManorennepain
KYPBUIBICH MEH
KacueTTepi

-rajoreH
MOJIEKYJIaTapbIHbIH
AIIEKTPOHIBIK
bopmynanapeH
KYpPacThIpy JKoHE
KpPUCTaJIBIK TOP TYp1
MeH OaiiJlaHbIC TUITIH
aHBIKTAY

-TONTA TaJOTeH IEP
KaCUETTEPIiHIH e3repy
3aHJIbUTBIKTAPBIH
OoimKay

18

Ty3 KbIIIKBUTBIHBIH
KacueTTepi

-XJIOPCYTEK KBIIKBLIBI
CPITIHIICIHIH
XUMUSITBIK KACUETTEPIH
3epTTEY XKOHE KOJIJJaHy
asiCbIH 01Ty

19

KyxkipT >xoHE OHBIH
OKCHUJITEPIHIH
Kacuerrepl. Kykipr
KBIIIKBLIBI MEH OHBIH
TY3bIHBIH KaCHUETTEep1

-KYKIPTTIiH
AITIOTPOTIHSITBIK
TYpO3repicTepiHiH
(bU3UKaIbIK
KACHETTEPIH CaJIBbICTBIPY
KOHE KYKIPTTIH
XUMUSUIIBIK KACUETTEPIH
KOPCETETIH peaKius
TEHJIEYJIepIH
KYpacThIpy

-KYKIPT KBIIIKBLIBI
epITIHIICI MEH OHBIH
TY3AapbIHBIH
(UBUKANIBIK >KOHE
XUMHUSUTBIK KACUETTEPIH




3epTITey

20 Ecenrep meirapy -TCOPUSAIIBIK
«TeopusiiibIK MYMKIH/IKTIEH
MYMKIHAIHIICH CaJIBICTBIPFAH/IAFbI
CAIBICTHIprafia peakius OHIMIHIH
OHIMHIH MaccajbIK /

KeJeMIK YJICCiH IIBIFBIMBIH €CETITEY
ecenrTey»

21 A30TTBIH KYPBUIBICHI -a30TThIH KaCHETTEPiH
MEH KacueTTepi JKOHE TaOWUFaTTarbl a30T

alfHAJIBIMBIH TYCIHIIPY

22 AMMMUAKTBIH KYPBUIBICHI | -AMMHAKTbBIH
YKOHE OHBIH KaCHETTEPl. | MOJICKYJIAJbIK,
AMMOHUH TY37aphI AJIEKTPOHJIBIK KOHE

KYPBUTBIMJIBIK
(bopMynaceIH TYCIHAIPY
-aMMUAKTHI ThI Ty bl
KACHETTEepPIH MEH
KOJIJTAaHBUTYbIH
TYCIHIIPY

23 A30T KBIIIKBUIBIHBIH -a30TTaH a30T

npernaparbl MeH
KacuerTepi A30oT
KbIIKBUIBIHBIH TY3aphl
No6 3epTxaHaIBIK
TOXIpuoOEe

«A30T KbIIKBLIBIHBIH
0acka KbIIIKbUITaPMEH
OpTaK KacHeTTepi»

KBIIITKBUIBIH aJTy IbIH
peakuus TeHIey1H
KYpacThIpy

-a30T KbIIIKBLIBIHBIH
0acka KbIIIKbUITapMEH
YKaJMbl OPTaK
KACHETTEPIH 3epTTey
-CYUBUITBUIFAH JKOHE
KOHIICHTPJI1 a30T
KBIIIKBLTBIHBIH
MeTajaMeH
OpEKETTECYIHIH
EpEKIIeIriH CUTIaTTay
KOHE PEaKIHs
TEeHJCYJIEePiH
KYpacTbIpy
-HUTPATThIH
TEPMHUSITBIK
alpPbUTYbIHBIH
€pEeKIIeNIriH TYCIHAIPY,
peakuus TeHIEyJepiH

KYpacTbIpy




24 dochopabiH -bochopasiH 1
AJUIOTPOTIUSLIIBIK AJIOTPOTUSIIIBIK
MOJU(PUKALUACHI. TYpe3repicTepi
®docdop MeH OHBIH CaJIBICTBIPY
KOCBUIBICTAPBIHBIH -pocdop xKoHE OHBIH
KacueTTepi. KOCBUTBICTaPBIHBIH
MuHepansl KaJIIbI XUMHMSIIBIK
THIHAWTKBIILITAPIBIH KaCHETTEePiH TYCIHIIPY
KIKTEINYI.

25 KpeMHuuii xoHe OHBIH -KpEMHUI, OHBIH |
KOCBUIBICTAPBIHBIH JTUOKCH]II MCH
KYPBUIBICHI, KACUETTEPl. | KapOuAiHAeT1

XUMUSIIBIK, OalIaHbIC

TYPIH JK9HE

KPUCTAJIBIK TOP TYPIH

curarTay

-KPEMHUH MEH OHBIH

KOCBUIBICTAPBIHBIH

HET13T1 XUMHUSIIBIK

KaCHETTEPiH CUIIATTay

KOHE peaKIus

TeHJICYJIePiH

KYPacThIPY

9.3B A1am a¥3acbhbIHAArbl XUMHSJIBIK 3JIEMEHTTEP

26 Anam ar3aceIH -aJlaM ar3aChbIHbIH 1

KYpauTbIH
MaKpOd3JIEMEHTTED,
MHUKPODJIEMEHTTED.
AyBIp MeTanaap by
JacTaHy Ke3Jepi )KoHe
OJIapJIbIH aF3ara ocepi.
No7 3epTxananbik
TOXIpube

«Cyliek KypamMbIHAAFbl
KaJBIANI aHBIKTAY».
No8 3epTxananbik
TOXKIpHOE

«Tamak eHiMIEpIHIH
KYpPaMBbIHJIaFbl
KOMIPTEKTI aHBIKTAY»
bXb

KYpaMbIHa KipeTiH
AJIEMEHTTEP/Il aTay
’KOHE OJIap IbIH
MaHbI3BIH TYCiHIIpY (O,
C,H,N,Ca, P, K, S, Cl,
Mg, Fe)

-aJlaM aF3achbIHIaFbl
KaJIBITUH MEH TeMipliH
POJIIH TYCIHAIPY

-TaMaK eHIMACPiHIH
KYPaMBbIH/IaFbI
KOMIPTEKT1 aHBIKTAY
-KOpIIaraH OpTaHbIH
aybIp METaJIJapMEH
JacTaHy Ke3/epiH aTtay
KOHE OJIap.IbIH
ar3ajapra ocepiH

TYCIHAIPY

4-tokcan (10c¢)

9.4A OpraHukaJbIK XUMHAFA Kipicne




27

OpraHuKabIK
KOCBUIBICTAp JKOHE
OJIAPJIBIH, KIKTEIYI.
I'omosorrap men

-KOMIPCYTEKTEP/IIH
YKOHE OJIapAbIH
TYBIHJIBTIAPHI:
CIIUPTTEP, ATBJICTUATED,

TOMOJIOTTBIK KapOOH KBIIIKbLIAAPHI,

albIpMaIbLUIBIK KeMipcyJiap,
AMUHKBITITKBUIIAPBIHBIH
KIKTCITY1H OLTY
-TOMOJIOT YFBIMBIH JKOHE
TOMOJIOTTBIK
alBIPMaITBUTBIKTHI 01Ty

28 ITUPAC Gotibiaima -U30Mepus KYObUIBICHIH
OpraHMUKAaJIbIK OlTy XKoHe
KOCBUIBICTap/IbIH HET13I'1 | KOMIPCYTEKTEP
KJIACTapbIHBIH KYPBUTBIMJIBIK
HOMEHKJIATYPaCHI. M30MEpJIepPIHIH
N3omepus. bopmyrnanapbiH

KYpacTbIpy

29 Ecenrep mbirapy «I'a3 | -ra3rekrec 3aTTap/IiblH
TOPI3/l1 3aTThIH MOJIEKYIAJIBIK
MOJIEKYJIAIBIK dhopmyaceiH
dbopmynacsiH CaJIBICTBIPMAJTBI
3JIEMEHTTEP/IIH TBHIFBI3/IBIK TIEH
CaJIBICTBIPMAJIbI AJIEMEHTTEPIH
TBHIFBI3IBIFBI MEH MaccaJlbIK yJiecTepi
MaccallbIK yJecTepi apKbUIbI aHBIKTAY
OOMBIHIIIA HIBIFAPY»

9.4B Kemipcyrekrep. OTbIH

30 Kanbikkan -aJIKaHIapIbIH
KOMIPCYTEKTED. XUMUSLIIBIK KACUETTEPiH
AnkaHapabiH cunaTTay *oHe OHbI
KacuerTepi. peaxius TeHeyJiepiMeH

hi (=) (019 (%

31 KaHbIKnaraH -3T€H MBICAJIbIHIA
KOMIPCYTEKTED. KEHACP/IIH XUMUSIIBIK
ATNKeHACPIIH KacueTTepiH (kaHy,
KacuerTepi rUapiey, TuapaTamnus,

raJloOre€H/Iey, canaiblK
peaKkIusiap) OKbII
YUPEHY, XUMUSIIBIK
peakuus TeHeyJIepIMeH
hi ) (1) 91 ()




32

ATKUHACPIIH
KacueTTepi. beH30IbIH
aJBIHYbI, KACHETI MEH
KOJIAaHbUTYbl. MyHau bl
aliay eHiMEpi.
KeMipcyTekTi
OTBIHJIAP/IbI aJTy.

-3TUH MBICAJTBIH/IA
ATKUHICPIIH XUMUSITBIK
KAacHeTTepiH (KaHy,
THJIpIICy, THApATAIHS,
raJloTeH/Iey, CamalbIK
peakIusiIap) OKbII
YHPEHY, XUMHSUTBIK
peakius TeHeyJiepiMeH
TQIIETACY;

-O€H30JIIbIH aJIbIHYBI,
KAacHeTTepl KoHE
KOJITaHBLTYbIH
cumnarTay;

-MyHail (ppakuusiapbiH
YKOHE IHUKI MYHAN b
alijay eHIMIEPiHIH
KOJIJaHy alMaKTapbIH
artay

9.4C OTTEeKTI KoHe

A30TThI OPraHuKaJblK KOCBLIBICTAP

33 Kypambiana orteri 6ap | -OTTEKTI OpraHuKaibK | 1
OpTraHUKaJIbIK 3aTTapIbIH KIKTCIY1H
KOCBLJIBICTAP/IbIH oury;
xikrenyl. CIUpTTepAiH | -COUPTTEPIiH
aJIbIHY bl MEH JKIKTETY1H, METAHOJ
KacueTTepi. MEH DTaHOJIIBIH

KOJITAaHBLTYBIH, 3 TAHOJIT
bIH aJILIHYBIH 0111y JKOHE
KaCUETTEPiH TYCIHIIPY;

34 Kap6on —KkapOoH
KBITITKBLUITAPBIHBIH KBIITKBLUIIAPBIHBIH 1
KYpambl, CIpKe KYpaMbIH OLTy JKoHE
KBITITKBUTBIHBIH CipKe KBITIIKbUIBIHBIH
XUMUSITBIK KAaCHETTEP1 XUMUSIIBIK KAaCHETTEeP1
YKOHE OHBIH MEH KOJITaHBLTYbIH
KOJITAHBLITYbI cumnarTay;

Ddupnep meH -Kypaeni a¢upnep med | 1

35 Maiinapasl aiy. CaOblH | MailsiapIbIg

KYypaMbl.

€pEKIIENIKTEPI MEH
MaiisiapIbIH KbI3METIH
TYCIHAIPY;
-CaOBIHHBIH AJTLIHYBI
MEH OHBIH
KOJIJTAHBUTYBIH O111Y;




36 Kemipcymapasia -KOMIpCyIap/IbIH 1
KIKTETyl, OMONOTUSIIBIK | KIKTETYiH,
MaHBI3bI )KOHE KbI3METI. | OMOJIOTHUSITBIK MaHbBI3bI
AMUHKBIIIIKBUIAAPBIHEL | MEH KBI3METIH
H KacHueTTepl, TYCIHAIPY;
OeJIOKTapIbIH -HOPYBI3
OHMOJIOTHSIBIK MaHBI3bl | JICHATYPAIUSACHIHBIH
MEH KbI3METI pEaKkLUsIChIH 3epTTeY;
BXb -HOPYBI3/IbIH
OMOJIOTUSIITBIK MaHBI3bI
MEH KbI3METiH
TYCIHAIPY;
bapJibibl 36




METOAUKAJIBIK HYCKAYJIAP
Barnapaamanbl asikTail OTBIPBIN, OKYIIBLIAP OlIyl Kepek:

XUMUSHBIH HET13T1 TYCIHIKTEP1 MEH 3aHAaphbl;
J.V1.MenneneeBTiH IEPUOATHIK 3aHbI;

aTOMHBIH KYpambl;

XUMUSIIBIK PeaKIUsIap IbIH 3aHIbUTBIKTAPHL;

EpITIH/I TYpJiepl, FIAEKTPOIUTTIK TUCCOLMAIUS TEOPUSICHI;
THIPOJIU3 TYPasbl TYCIHIK;

TOTBIFY -TOTBIKCBI3/IaHY ITPOLIECTEP] Typasbl TYCIHIK;
AJIEKTPOJIN3 Typajibl TYCIHIK;

Bbarnapiaamanbl asgsKTail 0THIPBIIN, OKYLILLIAP ecenTeyJiep KYpri3yi kepek:

3aTThIH MOJILIEPIH aHBIKTAY YILIH €CEeNTeyJep KYprizy

XUMUSUIIBIK (hopMynasiap OOMBIHIIIA ecenTeyep Kyprizel

AIEMEHTTEP/IIH MacCaNIbIK YJIECIH aHBIKTAY YILIH €CENTeyJIep KYprizy
ra3JilapJbIH MOJISPJIBIK KOJIEMiH aHBIKTAY YIIIiH €CeNTeyiep KYpPrizy
ra3fapAblH KeJIeMIIK YJIeCIH aHBbIKTay YIIIH ecenTeyiep Kyprizy
aTOMJIapbIH KBAaHTTHIK CaHJAAPbIH aHBIKTAY, AaTOMIAP/IBIH dJIEKTPOH IbI
(dbopMyTanapbiH xazy

TOTBIFY JIOPEXKECIH, XUMUSITBIK OAMIAHBICTHIH TYPJICPIH aHBIKTAY
XUMUSUIIBIK PEAKIUSHBIH JKbULIaM/IBIFBIH aHBIKTAY YIIIH €CenTeyep Kyprizy
XUMUSIIBIK PEAKITUSHBIH KbUTY 3 ()EKTICIH, PEaKIIUsIHBIH OaFbITHIH aHBIKTAY
YIIIiH ecenTeyyep Kyprizy

epITIH/1 KYPaMbIHBIH CaHJIBIK CUTIATTAMAChIH aHBIKTAY YIIH ecenTeyep/ii
KYprizy

TYPaKThI aHBIKTAY YIIIIH €CenTeyJep Kacay, JUCCOIMAIMSIHBI aHBIKTAY YIITiH
ecenTeyJiep xxacay

CYJIbI €pITIHJIITIEP OpTachiHbIH pH aHBIKTAy YIIIIH ecenTeynepl Kyprizy
MOH-MOJIEKYJIAJIBIK TEHILYICPl jKazy

TUIPOJIU3 TEHJICYJIEPIH Kazy

AIIEKTPOIIU3 TEHLYJICPiH Ka3y

TOTBIFY -TOTBIKCBI3/IAHY PEaKUUsIIAPbIHBIH TEHACYJIEPIH JKa3y

*o0bamnap/a xoHe KoHbepeHusIapaa, CEeMUHapiap/a, Oalkayaapaa ceiey.
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IMajinananbuIFaH 1e0ueTTEP

. Okynbik: M.K. Ocnanosa, T.I'. benoycos, K.C. AyxanueB. «Xumus -9 -

Anmatel: Mexkrern, 2019 x

H.E. Ky3bmenko, B.B. Epemun «COopHUK 337124 U yIIpaKHEHHH 110
xumumny, 2002.

Xumus. [Tocobue — penerutop, aBT. A.C.Eroposa, B.H.UepHsiiios;
Xumus s noctynatomux B BY3s1, aBT. I'.I1. XoMueHko;

I'oToBUMCH K 3K3amMeHy 110 XumuH, aBT. [1.M.Bonosua,M.1.bpoBko;
Mertonuka pemenus 3aaay no xumuu, aBT. H.C.HoBommuHckas,
N.N.HoBommHCKUiI;

Mertonuka pemenus 3anay no xumuu, asT. [I.H.IIporacos, .K.l{utoBuy;
COopnuk 3ama4 o xumuu, aBT. B.B.Xomuenko;



Tycinik xat

byn 10-ceiHbiKa apHanFaH OargapiamMa >KapaThbUIBICTaHY-MaTE€MaTHUKaJIbIK

OarbITTaFrbl OKYIIbIJIAPFA XUMHUSI TIOHIH TEPEHJIETIN OKyFa apHajFaH. TakbIpbIITHI
3epTTeyre OOJIHTeH OKyFa OOJIIHTeH IIeKTEeyJi caraTTapja TOyeJci3 Taiaayra
KKET KYPJEIUIIr >KOFaphl ecenTepal MICIIyAiH OMICTEpPiH, MaFAblIapblH TOJBIK
MEHI'epy MYMKIH €MECTITIH TYCIHIN, €CeNTepAl IIeNry alrOpUTMiH MEHTrepyre,
naibIMaaynapel gonennei Oumyre OKyIIbUIapra KeMmeKkTecy KaxkeT. 10 -ChIHbII
OarnapiamMachl 9 -ChIHBINTA OacTalFaH KypPCThIH KaJFachkl OOJIBII TaObLIAbI KOHE
OKYIIBUIAPABIH KYPACIUTITT KOFapbl €cenTepial WEeHyAiH dp TYpal SICTepiH
KOJIJJTaHy OOMbIHIIA O1711M1 MEH KaO1JeTIH KeHEUTe/Il.

Makcarraphbl:

MamMmaHgaHABIpbUTFaH TOH OOMBIHINA OKYIIBUIAPIBIH O€JICEHAUIr MeH
OUTIMIH TEpEHIETY;

OKynIbIIapAbIH aKIMapaTThIK MOACHUCTIH TaMBITyFa BIKITAJ €TY;
Oxymbiapapl  OoJialiak MaMaHJBIFBIH CaHAIbl JKOHE JKayallThl TaHAayFa
JaWbIH]IAY.

Tanceipmagap:

ChlHM TYpFbIAIAH OWay >KOHE ©30€TIHIIEe >KYMBIC ICTEY JafAbUIapblH
KaJIbIITACTBIPY, aKIapaTThl 137€Y;

Oxymbiapra Oenriii XUMUSIIBIK €CENTEPIl MIBIFAPy bl FAHA €MEC, COHBIMEH
KaTap ecenTi Wenry i Oip *KOJbIH TaJlJayFa, HET13/IeyTre YUPETY JIOTHMKaIbIK
OliyIayIbIH JaMybIHA BIKIIAJ €Te/Il;

[lcuxukanblK OCJICEHIUTIKTI JIaMBITyFa KOHE OKYIIBUIAPJBIH €CENTey
JaFblIapbl MEH JaFIbUIapblH KaJIbIITACTHIPYFa BIKIAJIETY;

Heri3ri XUMUSIBIK TYCIHIKTED MEH XMMUSHBIH 3aHIapbIH OEKITY.

Kyrinetin HoTHKeIEP:

O3iH-031 TopOUeney marapuIapbl 6ap, XUMUs, MaTEMaTUKa MEH (DPU3HKAHBIH
JIOTUKAJIBIK OalIaHBICHIH TYCIHETIH TOYENCi3 TYJIFa.

AKNapaTThIK MOJICHUETI TAMBIFaH aJIaM.

Tanmaran MaMaHIBIFbIHA OAFBITTAIIFAH TYJIFA.



10 — coinbin 2QKMB, 72 carat, antacbiHa 2 peT

e TakbIpb10b1/¥3aK Car
~ | Mmep3imai xkocnap 0eJtimi Oky makcarrapsl can Mep3simi
Ma3MYHbI
1 - Tokcan (16 ¢)
10.1 A ATOM KYPBLIBICHI 10 «B»
1 ATOM — Kypzeni Oefiek. | -TaOUFU KOCTaJaFbl XUMHUSITBIK
N3oronrap. «OpTaria 3JIEMEHT U30TOINTAPBIHBIH OpTaIlia
CaJIBICTBIPMAJIbI ATOMBIK | CATBICTHIPMAJIbl ATOM/IBIK 1
MacCaHbI €CeNTeY» MaccaiapblH ecenTey
TaKbIPBIOBIHA €CETTeP
HIBIFApY.
2 | PagnoakTuBTIIK. - SIPOJIBIK, peaKITusiyiap
SAnponbik TEHJCYJIEPIH KYPaCThIPY 1
peakIusIapabIH
TEHJICYJIEPIH KYPY
3 | Haynu npuniuni. XyHJ | -3JIEKTPOH OpOUTaIbAAPIH
epekeci. DHEPreTUKAJBIK | TOATBIPY €peKEeCiH: MUHUMAIIbI1
JeHreinep MeH sHeprud npuHuumi, [aynm
neHrevmenep. KBaHTThIK | mpuHIMIi, XyH] €pesKeciH 1
caHJap MEH opOuTaIbAap. | KOJJIaHy;
-s, p, d, f opOuTaNBIAPBIHBIH
HIIIHIH QKBIPaTy;
10.1 B DyieMeHTTEp MEeH 0JIapAbIH KOCHLUIbICTAPbIHBIH NEPUOATHI 63repyi
4 | Ilepuoarap MeH TonTap -XUMHUSJIIBIK JIEMEHT
OOMBIHIIIA XUMUSIIBIK, aTOMJAPBIHBIH (PU3UKATTBIK
AIIEMEHTTEP KACUETTEPIHIH 63repy
aTOMJapbIHbIH 3aHABUIBIKTAPBIHBIH CUTIATTAY:
KACHETTEPIHIH 03repy aTOM paJuycChl, HOHJIAHY 1
3aHJIbUIBIKTAPHI SHEPTUACHI,
3IEKTPOHTAPTKBIIUTHIK,
ANEKTPTEPICTUIIK KOHE TOTHIFY
TopexKect
5 | [lepuoarap meH -IIEPUO/T XKOHE TOI OOMBIHIIIA
TONTAPIAFBI XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPI1H OTTEKTI
KOCBUIBICTap IbIH YKOHE CYTEKT1 KOChUIbICTAPBIHBIH 1
KBIITKBLIBIK-HET13/11K KBIITKBUIIBIK — HET13/1K
KaCUETTEPiHIH 63Tepy KACUETTEPIHIH 63repy
3aHJIBLJIBIKTAPBI 3aHABUIBIFBIH TYCIHIIPY
6 | Ilepuoarap men -TIEpUOATAP KOHE TOITapaa 1
TONTapAarbl OOWBIHIIIA XUMUSITBIK

KOCBLIBICTAPAbIH TOTHIFY-
TOTBIKCBI3JIdHY

BHeMeHTTepI[iH KOCBLIBICTAPBIHBIH
TOTBIT'Y - TOTBIKCBI3JdAHY




KACHETTEPIHIH 63repy
3aHJIBUTBIKTAPHI.
b’ Kb10.1 A, B

KaCHETTEPiHIH 3repy
3aHJIBUTBIFBIH 00JTKAY;
-TIEPUOATHIK KECTEAC OPHAIACYHI
OOMBIHIIIA XUMHSLIIBIK,
AJIEMEHTTEPIIH KOHE OJapIbIH
KOCBUITBICTAPBIHBIH KAaCUETTEPiH
0oJpKay

10.1C XuMusJIBIK 0aiJIaHBIC

7 | KoBaneHTTiK OaitaHbIC. | -AOHOP-AKIENTOPIIbI dKOHE aIMacy
JloHOP-aKIENTOPIBIK MeXaHHU3M1 OOMBIHIIIA KOBAJEHTTI
MEXaHU3M 0ailJIaHBICTBIH TY3UTY1H TYCIHIIPY;

KoBaneHnTTi OaliyIaHBICTBIH
KAaCUETTEPIH CUIaTTay

8 | KoBanenrrik -ruOpUATETy TYPIHIH
OailIaHBICTHIH OPTYPJILIITiHIH (PU3UKATBIK MOHIH
KacuerTepl. ATOMJIBIK TYCIHAIPY
opOuTaNIBIAp MEH -3aTTBIH KYPBUIBICHI MEH
MOJIEKYJIAJIBIK KAaCcHUEeTTEPiHIH e3apa OalIaHbIChIH
T€OMETPUSHBIH TYCIHAIPY
OyJ1aH1aCThIPBLTYbI

9 | DAeKTPTepICTUIIK KoHE -aTOMJAP/IbIH 3JIEKTPTEPICTLIIK
OailJIaHbICTBIH YFBIMBIHBIH (PU3UKAJIBIK MOHIH
NOJISIPIIBbIFBL. TOHTBIK TYCIHJIIPY JKOHE OHBIH HET131H/Ie
OaliytaHbIC XUMUSIIBIK OaiJIaHBICTBIH TYP1H

Oomxkay;

-MOHJIBIK OAMIaHBICTBIH KapaMa-
KapChI 3apsiATalFaH HOHAPIbIH
ANEKTPOCTATUKAIIBIK TAPTHLTYbI
HOTHXKECIHJIE TY3UICTIHAITH
TYCIHY;

10 | Monexkynamnap MeH -MOJIEKYJIAJIAPbIH JKOHE
HMOHJAPIbIH KEHICTIKTIK MOHAAPIbIH KEHICTIKTIK MIIIHIH
dbopmanapsl. Banenrri Kopamasjay YIIiH BaJeHTTi
AIEKTPOH KYObI AJIEKTPOH KYOBbI OVJITTapBIHBIH
OYJITTapBIHBIH TEOICY Te0lCy TEOPHACHIH KOIaHy
TEOPHUSICHI

11 | MertanapIk OaiIaHbIC - METAIIBIK OalIaHBICTHIH
CyTekTik O6aisiaHbIC TaOUFATHIH JKOHE OHBIH

MeTaaapIbIH (PU3UKAITBIK
KACHETTEpIHE SCEPIH TYCIHIAIPY
-CYTEKT1 OalJIaHbICTBIH TY311Y
MEXaHU3MIH TYCIHIIpY

12 | Kpucramt TopiiapbIlHbIH -KpHUCTAJLJI TOP TUITEP1 KIHE

typiiepi BAKB 10.1 C

OaltaHbIC TYpJEP1 OPTYPIIi




KOCBUIBICTap/IbIH KaCHUCTTCPiH
0oJDKay

10.1D Crexunomerpus

13 | XUMHUSHBIH HET13T1 -XAMHUSHBIH HET13r1
CTECXHOMETPHSIIBIK CTEXHOMETPUSIIBIK 3aHIaPBIHBIH
3aHaapbl. CalbICTIPMaIbl | TYKBIPBIMIAMAChIH, KOJIaHY
aTOMJIBIK >KOHE asICBIH aTay: 3aT MacCaChIHBIH
MOJIEKYJIAJIBbIK Macca CaKTaJly 3aHbl, KOJIEM KaTbIHACTap
3aT MeJepi KoHe 3aHbl, ABOTaJIpO 3aHbI;
CTEXHOMETPHSIIBIK - «CaJIBICTBIPMAJIBI ATOM/IBIK
3aHIapAbl KoJIaaHa Macca, «CaabICTBIPMAIIbI
OTBIPBITT €CENTEP MIBIFAPY | MOJCKYJIAIBIK MACCa» JKOHE

«MOJISIPJIBIK, MacCay
YFBIMIAPBIHBIH (DU3UKAJIBIK MOHIH
TYCIHAIPY

-3aT MOJIIIEPi YFBIMBIH JKOHE
CTEXHOMETPUSIIBIK 3aH AP IbI
KOJIZIAHBIN €CEnTeyep Kyprizy
-KaJIBIITHI )KOHE CTaHAAPTThI
KaFIana «MOJISIPIIBIK
KOHIICHTPAIUS», «MOJISPIIBIK
KOJIeM» YFBIMJIAPBIH KOJTAHBII
ecenTeyJiep XKyprizy;

14 | Peakuus TeHaeyepi ~-TEOPHSIIBIK MYMKIH/IIKIIEH
OOMBIHIIIA ecenTeyep CaJBICTRIPFaHIAFbI PEAKITUS
«TeopussIbIK MYMKIHIIEH | OHIMIHIH IIBIFBIMBIH MPOIEHTIICH
CaJIBICTBIPFaHaF bl ecenTey
OHIMHIH IILIFBIMBIH
ecenrTey».

15 | Peakuus Tenueynepi -0acTarikpl 3aTTapbIH OENrii 3aT
OOMBIHIIIA ecenTeyiep MeJepIiepi (Maccanapsl,
«bacTanksl 3aTTapabIH KeJeM/Iepl, OeIeK caHaaphl)
Oeirii 3aT Mesmepiepi | OOMBIHIIIA peaKIHsIFa KaThICKaH
OOMBIHIIIA pEeaKLMFA 3aTTapiblH Oipeyi apThIK
KATBICKAH 3aTTap IbIH MOJTIIEp/Ie KOHE KYpaMbIH/a
Oipeyi apThIK MeJiepAe | Oeriil yliecte Kocnaaapsl 0ap
JKOHE KYpaMbIH/1a Oenrini | OOJIFaH Karaaiaa peakius
yJiecte Kocranapsl 6ap OHIMJIEPIHIH 3aT MeJIIepepiH
OoJIFaH Karmaia (MaccayiapbiH, KOJEeMICPiH,
peakIus eHIMJICPIHIH 3aT | OeJIIIeK CaHIaphIH) €CEeNTeY;
MOJTIIEePIIEPIH €CeNTey»

BXb 10.1D

16 | TXKb

2 -tokcan (16 ¢)




10.2 A TepmoauHnamMukara Kipicne

17 | Keuty apdekrici.lmxki -1IIIK1 SHEPTUS KOHE IHTAJIBITUS
DHEPIrUs KOHE FHTAIBIMUS. | ©3repicTep Kbuty I dexTici
[TpakTukanbik xymbic Nel | O0bIT TaOBIIATBIHABIFBIH TYCIHY;
«beltapanrany -peaKIMsIHBIH SHTAIIBIINS ©3TePICiH
PEaKIUSCHIHBIH KBLTY TOXKIPUOE KY31H/IE aHBIKTAY >KOHE
7 (DEKTICIH aHBIKTAY» OHBbI aHBIKTAMAJIbIK JEPEKTEP

HETI31H/e ecenrTey

18 | Peakmust SHTANBMUSACHIH | - PEAKIIUSHBIH SHTAIBITNS
e3repyi OOMbIHIIIA ©3repICiH TIKIPUOE KY31H/IE
ecenTep LIenry AHBIKTAY >KOHE OHbI aHBIKTAMAJIBIK

JIEPEKTEP HETI31HE ecenTey

19 | «I'ecc 3aHBIHBIH -I"ecc 3aHBIHBIH (PU3UKAIIBIK MOHIH
KOJIJITAHBLTYBI )KOHE OHBIH | TYCIHAIPY JKOHE OHbI XUMUSIIBIK
canaapbl OOMbIHIIIA pEeaKIUsHBIH SHTAJBIINS ©3repiCiH
ecenTeyJiepy ecenTey YUIlH KOJIJaHa alry
TaKbIpbIObIHA €CENTeP -3HTPONMHBI )KYHUEHIH PETCI3IIK
HIBIFapy. DHTPONUSL. eJIIEM] PETIH/E TYCIHIIPY XKoHE

OHBbI aHBIKTAMAJIBIK JIEPEKTEP
apKbUIbI ecenTey

20 | 'm66c 60c¢ -I'n66c¢TiH 60C PHEPTHUS O3TepiCiH
DHEPTHACHIHBIH ©3T€PYIH | TYCIHAIPY KOHE aHBIKTAMaJIbIK
eecenTep Menry JIEPEKTEP APKBLIBI €CEITEY;
bXb 10.2 A -TEPMOAMHAMUKAJIBIK MOHAED

OOMBIHIIIA PEAKITUSIHBIH 63T HCH
KYpy OaFbIThIH OOJKay
10.2B Kuneruka

21 | 'omorenai xoHe - TOMOT'€H/I1 )KOHE TeTEPOreH Il
reTeporeH/Ii peakiusiap YIiH XbUTAaMIbIK
peakIusIapabH OpHETIH OLTy;

YKBUTAMIBIFbI

OpEeKeTTECYIll Maccaiap | -peakuusiiap YIIiH OpeKeTTeCyIll

3aHbIH KOJIJJaHy OOMBIHIIIA | Maccajlap 3aHbIHBIH

ecenTep Menry KOJITAHBUTATBIHIBIFBIH TYCIHIPY
22 | Peakmus KbUIIaMABIFBIHA | ~XUMUSIIBIK pEaKLus

KOHLIEHTPALUSHBIH 9CepI.

AKbUTAMbIFbIHA
KOHLIEHTPALUSHbIH 9CEpPIH
TYCIHAIPY




Peakius »KpU1qamMabIFbIHA
KBICBIMHBIH dCepi.

-XUMUSUIIBIK PEaKIUs
KBUITaM/IbIFbIHA KBICBIMHBIH
9CEpIH TYCIHAIPY

23 | Bant-T'od execi -XUMUSIIBIK PEaKIUA
OoMbIHIIIA ecenTepi KBUIIAMIBIFbIHA TEMIIEPATYPaHbIH
menry. TeMnepaTypaHblH | 9CepiH TOXIPUOE KYy31H]Ie
XUMUSUIBIK peakiusiiap 3epleney;

KBUTTAMIBIFBIHA dCEPI. -Bant-I'odd epexeci OoiibiHIIa

AKTHUBTEHJIIPY SHEPTHUACHI | €CENTEYJIIEp XKYPri3e aly;

TypaJibl TYCIHIK -«OeJICeH IIPY IHEPTHUSICHD)
VFBIMBIHBIH (DPM3HUKAIIBIK MOHIH
TYCIHIIPY;

24 | [IpakTuKaIbIK KyMbIC No2 | -XUMUSIIBIK PEaKIus
«XUMUSIIBIK peaKITus KBUTIAMIBIFbIHA
KBUTIAMIBIFBIHA Op TYPJl | KOHIEHTPAIUSHBIH dCEePiH
(dhaxkTopaapabIH d9CEPiH TOXKIpUOE KY31H]IE 3epaeiiey;
3epTTEY».

25 | Peaknus KbUIIAMIBIFBIHA | ~XUMUSIIBIK PEAKITUS
ecenTep ety KBUTTAMIBIFBIHA

KOHIICHTPAIUSHBIH 9CEPiH
TOXKIpUOE KY31H]IE 3EPACIIEY;

26 | 'omorenmal xoHE - KaTajau3 MPOIECIHIH MOHIH
reTeporeH/ll KaTalus. TYCIHAIPY;

Karanuzatop -TOMOT'€H/I1 )KOHE TeTEPOreH Il
bXb510.2 B. KaTaJIM3/1 aXbIPaTy;
10.2C XuMHSJIBIK Telne — TEHIIK

26 | XUMUSIIBIK TEIE — -XAMHUSIIBIK TeIle-TeHIIKTIH
TEHJIKTIH BIFBICYBIHA 3CEP | JMHAMHUKAJBIK CUTIATBIH TYCIHAIPY
eTeTiH (akTopIap.

27 | XUMUSIIBIK TEME —TEHAIK | ~-XUMUSIJIBIK TEIE-TEHIIKKE
CCENTEPIH IIeMTy. TeMIIepaTypa, KOHIICHTPAIHSI )KOHE

KBICBIM ©3T€pICIHIH dCepiH
0oJpKay;

28 | OpHEKTIH Tere —TeHJIIK -OeplareH peakiys YIiH Tere-
KOHCTaHTAaChIH TEHJIK KOHCTAHTAChIH JKa3y;
KYpacTbIpy -TeTe-TeHIIK KOHCTAHTAChIHA 9P

TYpi haKTOPIApIBIH dCEPIH
0oJpKay;

29 | Temne —TeHIK - TeTe-TeH1IK KOHCTaHTaChIHA

KOHCTAHTAaChl MCH TCIIC —

KATBICTBI €CENTEP/I1 IIBIFApy




30

TEHIIK KOHIICHTPALUSICHIH
tTa0yFa ecenTep IIbIFapy.

31 | OHuipicTik -I"aGep mpoiieci MbIcaibIHIA
MPOIIECTEPACTI XUMUSIIBIK | XUMUSIIBIK OHEPKICINITEr1 ©HIMHIH
Tere —TeH IIKTIH PoJIi. HIBIFBIMBIH aPTTHIPY1a XUMUSIIBIK
B/KXb 10.2 A.C TEeTe-TeH IIKTIH BIFBICY POJIIH JKOHE

KYKIPT OKCHJIl MEH a30T OKCHIIHIH
TOTBIFY TIPOIIECIH TYCIHIPY

32 | T')Xb

KopbIThIHIBI cabak
3- Toxcan (20 ¢)
10.3 A ToTbIFy-TOTBIKCBHI3IaHY PeaKIUAIAPDI

33 | DAEKTPOHABI )KOHE -3JIEKTPOH,IBIK-UOH/IBIK OajiaHC
AIEKTPOHABI-UOHIBIK OICIMEHTOTBIFY-TOTBIKCBI3aHy
OaJlaHC 9/IICIMEH TOTBIFY- | pEaKIUsACHl TeHIEYIePiH
TOTBIKCHI3/IaHY KYPacThIpY;
peaKIusIapbIHBIH -)KapThlIail HOHIBIK PEaKIIHs
TEHJCY1H KYPY. OMICIMEH TOTHIFY-TOTBHIKCHI3IaHY
[ToTeHmanmap ApIH peakius TeHICYJIEPIH KYPaCThIPy
IEKTPOXUMHUSITBIK -«CTaHIAPTHI AIEKTPOATHIK
JTAAIIa30HbI. MTOTEHIIMAIDY YFBIMBIH CHIIATTAY

34 | I'anpBaHUKAJIBIK - CYJIbI epPITIHAIACTT XUMUSITBIK
AJIEMEHTTIH JKYMBIC peaKIusIIapaAbIH KYPY
MPUHIIUITI MYMKIHJIITIH O0JKay YIIiH
[TpakTukanbIk )KyMbICc Ne3 | cTaHIapPTThI SJEKTPOITHIK
«MeTanmgapibg MOTEHITHAJIIAP KeCTECIH KOJIaHy;
AIEKTPOXUMHUSITBIK -raJibBaHUKAJIBIK JIEMEHTT1
KEpHEY KaTapblH XUMUSIIBIK, PEaKITHs SHEPTUSCHIH
KYPacThIPy» AJICKTP PHEPTHUACHIHA

alHAIIBIPATHIH KYPBUIFBI €CeO1H/Ie
TYCIiHY;

-raJbBaHUKAJIBIK dJIEMCHTTIH,
KYMBIC IPUHIUIIH TYCIHAIPY;
-aKKyMYJISITOPJIAPIBI 3apsATay
YKOHE paspsiATay MpoIEeciH
CUIIATTAY

35 | DnexTpou3 nporecine -3JIEKTPOJIN3 MPOLIECIHIH MOHIH
ecernTep IIbIFapy CHUIIATTAY;

-3JICKTPOTApAAFhI AJICKTPOIIN3
OHIMJIEpiH 00JDKAY YIIiH
SMITHPHUKAJIBIK epexKeIepIi
KOJIJIaHY
10.3B AHaiuTHKAJBIK daicTep
36 | UacTpyMeHTaIabl Tanaay | - MHCTPYMEHTAJABI Talaay




oMiCTEpiHIH KOJAAHBLTY
alMaKTapbl

o/iCTepAiH KOJIaHbLTY
ariMaKTapblH aTay

37

Kara3 xpomarorpaduscel
bKb 10.3 A, B.

- Kara3 XpoMaTorpaQuscel
oJIICIMEH 3aTTap/ibl 0oy
OPUHIIMIIH CUNIATTay XKoHE
06J1HEeTIH KOMIIOHEHTTIH CIHIpY
K02 UIIHEHTIH ecenTey

10.

3C 17-Tom 31emMeHTTEpi

38

["aorenaepaiy TOTBIFY-
TOTBIKCHI3/TAHY
peaKIusIIapbIHBIH

TEHJICYIEPIH KYPY.

- TAJIOTEHACP/IIH TOTHIFY-
TOTBIKCHI3/IAHY PEAKITUS
TEHJCYJIEPIH KYPaCThIPY
-XJIOPBIH CY bl
3aaJIChI3JaHAbIPyAa KOJITaHybIH
TYCIHJIPY JK9HE OChI MPOIECTIH
apTHIKIIBUTBIKTAPhl MCH
KeMIIUTIKTEepIH Oarajiay;

39

Cysl epiTiHAiAer
raJIOTEHU]T — HOHJIapbIH
aHBIKTAY.

-raJIOTeHUA-UOHIap bl TOKIpHOE
JKY31HJIE aHBIKTaY bl KOCTIapiay
YKOHE aHBIKTay

10.3D

JaemenTsl 2 (II) rpynnsl

40 | 2 (II) ton anementTepiniy | - 2(II) Ton 3;meMeHTTEpIHIH
(bu3UKaIbIK (UBUKAIIBIK KACUETTEPIHIH ©3repy
KACHETTEPIHIH e3repy 3aHJIBUIBIKTAPbIH TYCIHJIIPE aly
3aHJIbUIBIKTAPBI.

41

2 (II) Tom aeMeHTTEPIHIH
XUMUSIIBIK KACUETTEPIHIH
©3repy 3aHIbUIBIKTAPbI

-2(II) Tom eMeHTTepiHIH
XUMUSIIBIK KACUETTEPIHIH 63repy
3aHABUIBIKTAPBIH TYCIHIIPE ay;

42

2 —ToNTarbl METAJIJIAPIbI
camablK aHbIKTAY YIIH
IKCIEPUMEHTTIK €CernTep

-(I) Tom mMeTanmapbIH canaibIK
AHBIKTAYIBI )KOCIIApJIay KOHE OHBI
ToXIpuOe Ky31HIE Kacay

HIbIFapy
[IpakTukanbik )xymbic Ned
«IKCIIEPUMEHTTIK
ecenTep LbIFapy»

43 | TaOuraTTarsl -TabUFaTTaFrbl KapOOHATTAP
KapOOHATTap alfHAIBIMBI. | AfHAJILIMBIHBIH CXEMAChIH KYPY
bXBb. 10.3 C, D. YKOHE OJIapJIbIH KOJIJaHbLTY

aiMarbIH aTay
10.3 E OpranukajblK XMMHUAFa Kipicne
44 | OpraHuKanblK XUMUSI- - OpraHUKaJIbIK XUMUS - Oy

KOMIPCYTEKTI XUMHUSI.
OprasukanbIK 3aTTapAbIH
KYpaMbl MEH KYPBUIBICHI

KOMIPCYTEKTED JKOHE OJIapAblH
TYBIHABLIAPBIHBIH XUMHUSICHI JICTI
TYCIHY;

-KOMIPCYTEKTEP/IIH SIMIUPUKAIIBIK,




MOJIEKYJIAJIBIK, KYPBUIBIM/IBIK JKOHE
KEHICTIKTIK (popMyJanapbiH
aXbIpary;

45 | OpranukaibIK - DJIEMEHTTEPI1H Oenriii
KOCBUIBICTaP IbIH MacCallbIK YJECTepl KOHE OJIapablH
KJIaCTaphl. OyJIapbIHBIH CATBICTBIPMAJTBI
OYHKIIMOHAJIIBI TONTAP. | THIFBI3JIBIFBI OOMBIHIIIA
AmudarTsl OpraHUKaJBIK 3aTTapAbIH
KOCBUIBICTap IbIH KaparnanbIM jKOHE MOJICKYJIATbIK
TOMOJIOTHSICBI MEH dbopmynaceiH Taby
HOMEHKJIATypachI. -TOMOJIOTTIK KaTapablH

KaJIBIMTACYbIH KOHE OHBIH
OKUIIepl KaCHEeTTEPiHIH
YKCACTBIFbIH TYCIHAIPY;
-KOCBLIBICTAPIBIH KYPBUTBIMIBIK
dbopMyIIachiH KYPY KoHE OJIap bl
TeopusibIK skoHE KOJIAaHOIbI
XUMUSHBIH XaJIbIKaPAIBIK OJaFbl
HOMEHKJIaTypachl OOMBIHILIA aTay

46 | OpraHukabIK 3aTTapIblH | - ©U30MEpUs TYPIEPIiH aTay *KoHE

U30MEPHUSCHI. uzomepiiep hopmysanapeH
KYpacThIpy: KYPBUIBIM/IBIK,
0ailJIaHBICTBIH OPHBI OOMBIHIIIA,
(GYHKITMOHAIIBIK TOTITAp XKOHE
KJIaccapaJiblK H30MepJIep

47 | XKany eHiMzepi MeH -OepuIreH xaHy eHiMJepl
TOMOJIOTTHIK KaTap OOMBIHIIIA 3aTTHIH MOJIEKYJIAJIBIK
OOMBIHIIIA 3aTTHIH (dopMyIacChIH aHBIKTAY
MOJIEKYJIAJIBIK
(dbopMyrachklH aHBIKTayFa
ecenTep LIbIFapy.

48 | AnkangapabiH aaMacy -aJIKaHJIap IbIH TAJIOTCHICHY
peaKIUsIChIHBIH 60C peaKIusIChl MbICAJIBIHA
panvKanabl MEXaHU3MI. OpBIHOACY peaKIUsACHIHBIH 00C
["anorenney paauKaiabl MEXaHU3MIH

TYCIHAIPY;
- aJIKaHAAapbIH TaJIOTEHACY
peakIys TEHASYIEPIH Kypy

49 | LHuknoankaHaapIbIH - IUKJIOATKAHAPIbIH TOMOJIOTTHIK
KYPBUIBICHI, KaTapblH, KYPBUIBICBIH,
HOMEHKJIATypachl, (U3HKATBIK, XUMUSITBIK
JIBIHYBI MEH KACHETTEpl. | KACHETTEPiH OUTy

50 | [Mukioankanra ecentep -OepireH xaHy eHiMIepi

LIBIFapy
bXb10.3 E.

OOWBIHIIIA 3aTTHIH MOJICKYJIAITBIK
(dbopMyJIachlH aHBIKTAY




51

Kemipcytekrep OoiibiHIIIa
ecenTep IMenTy

-OepiireH xaHy eHIMIEP1
OOWBIHIIIA 3aTTHIH MOJICKYJIATTBIK
(dhopMyIachlH aHBIKTAY

52 | TXKB
4 - Tokcan (20 ¢)
10.4AKaHbIKIaFaH KOMIpCyTeKTep
53 | AnkeHaep/iH KypaMbl, - "KaHBIKIaFaH/IbIK' TEPMUHIH

KYPBUIBICHI KOHE
XUMHSUTBIK KACHETTEDPI

’KOHE OHBIH KOCBLIBICTHIH
KacHeTTepiHEe 9CEPiH TYCIHIIPY;

54

Crepeounsomepust (1uc-
TpaHc win E-Z)

- UC-)KOHE TPaHC-U30Mepep
dbopmyanapelHbIH MOJIEIIIH KYpa
011y J)KOHE OHBI
CTEpEOU30MEPUSHBIH O1p TYpi
pETIHJIe TYCIHY

55

AJKeHAEPI1H KOChLUTY

-3JIEKTPOP U1 KOHE

peaKkuusIapsbl HYyKJIeouIb 11 OenmeKkTepal
aXbIpaTy;
- KOCBUTY peaKkiusiiapbl
TEHICYJIEPIH KYpY: rajoreHiey,
TUIpaTanusiiay, THAPOTAJIOTeH ey
56 | AnkeHuepaiq - aJIKEHJIep YIU1H 3IEeKTPO(HIIbII
ANEKTPOGUITBII KOCHLTY KOCBUTY pEaKIUsChl MEXaHU3MIH
PEaKIUsACHIHBIH TYCIHAIPY;
MEeXaHU3MI
57 | llonumepneny. - IOJIUMEPJIEY PEAKIUSACHIHBIH

[TonmayTrneH ewaipici

(bu3HKaNIBIK MOHIH TYCIHIIPY;
- MMOJIMATIKCHACPIIH KOJIJIaHY
aiiMaFrbIH aTay JKOHE OJIap IbIH
OHIMJIEPIH KaiTa OHICY/IIH
MaHBI3/IBUIBIFBIH Oarajiay

58

AnkaaueHaepaiy
Kacuerrepl. Kayuyk sxoHe
pE3eHKe

-aJIKaIMCHIEP/A1H KACUETTEPIH
OJIap/bIH KYPBUIBICHI HET131H/1€
TYCIHAIPY;

-QJIKUHJIEPAIH TaOuFraTTa
TapajyblH, KayyyK II€H PE3UHAHbIH
QJIBIHYBIH 3€pJieniey

59

AJKHHJIEPAIH aJIBIHYBI
MEH KacHeTTepi.

-~aNIKUHICPIIH KYPBUTBIMIIBIK
dbopMynanapeiH KYpacThIpy,
ATKUHIEP IIH XUMUSITBIK
KAaCHeTTepl MEH aJIbIHY KOJAapbIH
3epaeney

60

MyHaii, KypaMbl, OHACY
oiCcTEpl KoHE MYHa
eHIMIEP1

- MYHaIbl (ppakiusiiiay mporecin
XoHe (pakuUsIIapAbIH KOJIAaHy
asICBIH TYCIHJIPY;




61

Taburu ra3 xxoHe KeMip:
HET13T1 OHIMEpP, OJIapAbl
enaey. bAKb10.4A.

~-TEPMUSUIBIK KOHE KaTaIH3IIK
KPEKUHT

MPOLIECIH TYCIHAIPY;

-MYHaifa cepik ragapjaH
MaHbI3/Ibl OHIMIEP ATy KOJAAPBIH
o1y

10.

4 B I'aniorenajgxkanjaap

62

["anoankanmapabl
aTyJIaFbl paIuKaIbl
peaKIus MeXaHu3Mi

- TaJIoreHaJIKaHAap bl Ay
PEAKIMSICHIHBIH pauKaIIbI
MEXaHU3IMIH TYCIHIIPY;
-rajioreHaTKaHIap IbIH dCEepPiHe
0aiiTaHBICTHI KOPIIaFaH OpTajaa
TyBbIHIaFaH MACeeNep/ii
AlKbIHIAY

6 | ['amoankanaapabiHU -HyKJIeO( Wbl peareHTTEPMEH
3- | myxieoduib1i OpeIH 0acy | TajioreHaIKaHaap IbIH PeaKIIus
64 | peakIUsChIHBIH TEHJCYJEPiH KYpacThIpY;
MEeXaHU3MI - HyKJIeo(priiba1 opbIHOacy
PEeaKIMSICHIHBIH MEXaHU3MIH
TYCIHAIPY
65 | lamoankanmap el - DJIMMUHUPIICY PEAKITUSCHIHBIH
- | anuMmupney MEXaHMU3MIH TYCIHAIPY
66 | peakUUsCHIHBIH
MEXaHU3MI1
bXb 10.4 B.
10.4C Cunmprrep
67 | bipaTombl )koHE -CIUPTTEPAl PYHKIIUOHAIIBIK
- | KemaToOMIbI CIIUPTTEP TONTaP/ABIH OPHAJIACYBI )KOHE
68 | )xoHE oNapAbIH TUAPOKCHUI TOOBIHBIH CaHbI
KacuerTepl OOWBIHIIIA JKIKTEY;
- MOJIEKYJIa/IaFbl aTOMIAp IbIH
e3apa ocepl Heri31HAe CIUPTTEPAIH
XUMUSUIIBIK KACUETTEPIH TYCIHIIPY;
69 | OHepKaciITe TaHOI -3TaHOJIABI DTHWIEH/]
OHJIIPY dJIicTepi. TUApATAIUSIIAY )KOHE TJIFOKO3aHbI
aIIbITy aPKBUIBI ATy
PEeaKIMSICBIHBIH TCHACYIIEPiH
KYpacTbIpy,
- 9TAHOJIJIBI ATy SICTEPiHIH
apTHIKIIBUTBIKTAPhl MCH
KeMIIUTIKTEepIH Oarajiay;
70 | deHonAbIH KypaMbl MEH | -(heHOJIBIH KYpaMbl MEH
kacuerrepl. BAKB10.4C. | kacuerTepin Oury, MmiIacTMacca

eHaIpye (HEHOJIIBIH KOJTAHBLTYBI




71 | TXKbB
72 | KopbIThIHABLUIAY
bapJbirsl 72
MaiinananbLIFa” d1edueTTep
l. Oxkyneix: M.K. OcnanoBa, T.I'. benoycoB, K.C. AyxaaueB. «Xumus -10

9.

KMby - Anmater: Mekren, 2020 x

A.N.Bpybnesckuii, E.B.bapkoBckuii. 3aiaun 1mo OpraHUYeCcKON XHMHUU C
npuMepamu pemreHnii Munck. OO0 «HOnunpecey» 2003.

H.E.Ky3bpmenko, B.B.Epemun 2400 3anau no xumuu M. «/Ipoda»

Kanpko E.I', MamonoB B.B, KoBanenko M. «llIkoyibHbIC OTUMIIUAIBDY 8-
11 kmaccel pocToB - Ha - Jlony «®enukc» 2006.

. O.CTl'abpuensn, I'.I'.JIpicoBa «Xumus s npenojgaBaTess» Y4eOHO-

Metoauueckoe mocoodue. Mocka. ACAJIDMA 2006.

E.N.ApnamnukoBa « Kypc oprannueckoit xumunm» M. «AxkBapuym» 1998.
A.A.KyuiHapeB « Yuumcs pemaTh 3aJadyd M0 XUMUW». PyKOBOJACTBO s
CaMOCTOATEIBHOM MOJArOTOBKH K 3k3ameHaM. M. «llIkoma — IIpeccy.

I'.IT. Xomuenko, N.I'.XoMueHKko «3agauyd MO XUMHUHU IS MOCTYMAIOMMUX B
By3s». MockBa, Beiciias mkona, 1988.

VYuebOHOo-MeTOoAMYEeCcKOe mocoous mo xumuu. Tectel 2012-2020 Acrana

10.«Xumusa B Kazaxcranckoil mikoisie», COOpHUK pecryOIMKAaHCKOTO HAy4HO-

MeToaMYeCKUX )KypHanos 2005 -2012.




Tycinik xat

onemzeri 0acekere KaOLIETTI €1y eNJIIH KaTapblHa KIpy YIIIH Kazipri
3aMaHFbl MEKTeN Oocekere KaOijgeTTi OuriMi Oap MISKIPT TopOueneyl THic.
XuMusiarel ipredi, Oepik OUTIMHIH HET131 - op TypJll AeHreneri ecentepil, OHbIH
IIHAe KYPAENUIIrl JKoFapbUlaFaH ecenrepii mieme Outry. Ecenrepai memnry
OapbIChIHIa OKYIIbI TEOPHSUIBIK MaTepUabl KalTanayra xoHe OeKiTyre MaxOyp
0omaapl, OapibIK OUTIMAL ecenTepAl Menryre KoJiJanyFa Thipbicaabl. OpraHuKaibIK
XUMUSJAFbl TUNTIK €CenTep/ll NIy dIICTEMECIHIH ©31HJIK €pPeKIIeTIKTepl KOK:
MYH/Ia OpPTaHUKAJBIK 3aTTap MEH OJapMeH OOJIaThIH ©3repicTep HEeTri3rl pes
aTKapazapl, Oipak ecenTepil Mmenty oficTepi OeHopraHUKaNBIK XUMHSIMEH OipieH,
€H 0acCTBICHI - TAIICBIPMAaHBIH XUMHSUTBIK JKOHE (hM3UKaIbIK MoHI. byt 11 -chiHBITIKA
apHajraH OarjapiaMa OKYLIbUIApJbIH XUMHUS MaMaHIBIKTapbl OOMBIHIIA KOFApHI
OKYy OpBIHIApbIHA TYCyTe, OJMMIIMAJa JIEHIeHiHJerl TanchlpMalapibl OpbIHAayFa
xoHe ¥YDbBT -HbIH KelOlp TancelpManapblH OpblHAayFa apHairaH. KypcTel
asKTaraHHAaH KEeWIH OKYIUbUIAp HEri3ri, KYpAesdl €CenTepll IIbIFapy SIICTEpiH,
OKyIIbLIapFa 09ceKkere KaoiaeTTi, OJIMMITUAIAIBIK €CeNTeP/ll )KEHYTe KOMEKTECETIH
KYpJAei ecenTepAl MbIFapy alfOpUTMACPIH MEHIEPYi THIC.

MakcaTtrapsbl:

-IIBIFAPMAIIBUIBIK OCJIICEHIUTIKTI JaMBITy KOHE jKaHa OUTIMII urepyre
BIHTAJIAHJIBIPY;
- OKYIIIbUIapFa MaMaHJbIK TaHJayJa KOMEKTECy jkKoHe OuTiM, OUTIK XKoHE JaF/abl
JCHTei1H KOFaphbl OKY OPBIHIAPBIHBIH TaJlalTapblHa JKETKI3Y;



- OKyIIbLIapFa OJUMIIMAATAPIBIH 9p TYPJIl K€3€HEpiHe, FhUIBIMU KapbICTapra
TalbIHAAyFa, TAOBICTBI OKyFa TYCYTe *OHE >KOFaphl OKY OPBIHAAPBIHIA Y3/IKCI3
OLTIM alTyFa KOMEK KOPCETY.

Minjerrepi:
- O -epICIH KEHEUTY *koHe MoH OOMbIHILA OUTIMAECPIH TEPEHACTY;
- QJIBIHFAH TEOPUSUIIBIK OLTIMI1 op TYPJIl €cenTepi menryie 0eaceH 1 KoJaaaHy;
- OKYLIBLIAP/IbIH HIbIFAPMAIIIBUIBIK 9JICYETIH IaMbITyFa YJIeC KOCY.

Kyrisetin HoTHKETEP:

- ecenTepAl IIENly JIOTUKAIBIK OMIIayAbl JaMbITyFa, OKbUIFAH MaTEpHaJIJIbI
JKaJIblIayFa )koHe KalTanayra, 03 OSTIHIIE Tajay jkKacail almyFa bIKIal eTe/I.

- OKyWIBUIApABIH OlmiMAl Oepik urepyiHe KOMEKTecell >KOHE KYpIedi OKY
MaTepHaNIbIH OIPTIHICT UTEPYTE OKEIEI].
- OKYIIbUIAp allfaH JaFAbUIapblH MEKTEITE OKBII KYpPreHae OutiMal aepoec xKoHe
OesiceH/1 Typ/ie Urepy YIiH FaHa eMeC, COHbIMEH KaTap OKYJbl OITIpreHHEeH KeliH
Jie ©31H-631 TOpOuUeIiey KypCchiHAa KOJIaHabl.
- [TleGepnikTepl MeH JaraAbUIapbIH 1aMyblHa, OKYIIbUIAPAbIH XUMUS MIOHIHE JIETeH
KBI3BIFYIIBUTBIFBIH apTTHIPyFa YMTBUTYBIHA BIKIIAJ €Te/li, COHBIMEH KaTap OKYIIbIFa
XMMHSI FBUTBIMBIHBIH KaH -)KaKThUIBIFBIH KOPCETYTe KOMEKTECE/].



11 — ceinbin JKMB, 72 caraT, anTacbiHa 2 carar.

Ne | TaksipbsinTap / ¥3aK Mep3iM/i sKOCTIapAbIH Ma3MYHbI Car

m\ Mep3imi

I caH

1 Toxcan (16)
11.1A ApoMaTThl KOCBLIBICTAP KaTapbl

1 | Apennep. benzon | - 6eH301 MOJIEKYIaChIHBIH KYPbUIBIMBIH
MOJIEKYJIAChIHBIH TYCIHAIPY 1
KYpaMbl MEH
KYPBUIBICHI.

2 | benzon -beH3071  TOMOJIOTTapblH  XaJbIKapaJIbIK
TOMOJIOTTapbIHBIH HOMEHKJIaTypacbl ~ OOMBIHIIA  LUKJII, 1
HOMEHKJIaTypachl apOMaTThI KIHE reTepOLMKIIIL
MEH U30MEPUSICHI KOCBUIBICTap/Ibl aTay

3 | benszon amy koHE | - OEH30JI KOHE OHBIH TOMOJIOTTAPBIH ATy 1
TOMOJIOTTapblH a1y | peakuusiIapblH KypacTbIpy

4 | ben3zonabiH YKOHE | -O€H30JI1bI HUTPJIEY KOHE TAJIOTEHIEY
TOJYOJIAbIH peakUUAChIHBIH MEXaHU3MIH TYCIHAIPY;
XUMUSIIBIK -0€H30J1 )KOHE OHBIH T'OMOJIOITApbIHA TOH 1
KACHETTEpIHIH KOCBUTY peakusiIapblHbIH TEHJIEYJIEPIH
peakiusi MEXaHU3M1 | KYpacThIpy;
bKb 11.1A

11.1B Kap0onnJai KocbLIbICTAP

5 | Kap6onumnai - ampJETHATEP JKOHE  KETOHIApJbIH; | 1

KOCBUIBICTap IbIH KapOOHbl KBIIKBULAAD (YHKIIMOHAIBIbI




KYPBUIBICHI. TONTAPBIHBIH KYPBUIBICHIH O1ITY;

6 | KapOGonunai -aJIbJIETUITEP JKOHE KETOHJIap/IbIH,
KOCBUIBICTap IbIH KapOOH/IBI KBIITKBUIIAPABIH KYPBUTBIMIIBIK
HOMEHKJIaTypachl. dbopmynanapelH KYpPacThIpy >KOHE OJiap.ibl

TeopusbIK KOHE KOJIAaHOAIBI XUMUSHBIH
XaJIbIKApaJIBIK OJaFhl OOMBIHIIIA aTay

7 | Anpaeruarepai  any | -adpJeruATep JKOHE KETOHAAPJbl alyablH
oaicTepi TYPJI1 OAICTEPIH TYCIHIIPY

8 | Keronnapabl any | -adpJeruATep >KOHE KETOHMAPJBI aayablH
omicTepi TYPJIl OAICTEPiH TYCIHIIPY

9 | Anpneruarep MEH | - allbJICTUATEP KOHE KETOHIAPABIH TOTHIFY
KETOHJIAPJIbIH TOTBHIFY | )KOHE TOTHIKChI3JIaHy OHIMIEPIHIH peaKIus
peaKusIapsbl TEHJICYJIEPiH KYPaCTBIPY;

10 | Anbaeruarep MEH | - AJIBAETUITED KIHE KETOHIAPIbIH
KETOHIap/IbIH HYKJI€O(UITb/II KOCBLITY PEaKIIUIChIHA
HYKJICO(UITbT1 MBbICajAap KeATipy
KOCBLITYbI

11 | Kapbon -KapOOH KBIIIKBULIAPBIHBIH (DU3UKAIIBIK
KBIIIKbLIIAPBIHBIH KACHETTEPIH KOHE aJIBIHY >KOJIJIAPhIH
ally  9micTepl  MEH | TYCIHIIpY
KacueTTepi.

12 | KapOon - KapOOH KBIIIKbUIAAPBIHBIH XUMUSLITBIK
KBIITKBUTIAPBI KaCHETTEPiH CUTIATTANTBIH PEaKIIHs
TaKbIPBIObIHA TEHJICYJIEPIH KYpPacThIpy
ecernTep HIbIFapy

13 | Kypneni sdupnepain | -3repudukaiis peakiusCbIHbIH
KYpaMBl. MEXaHHU3MIH CHIaTTay
DOrepudukarus
PeaKIUICHI

14 | CuHTETHKAIBIK - KapOOH KBIIIKbUIAAPHI, KypAei
HKYFBILI 3artap. | 3gupiaep, cabblH, CHHTETUKAJIBIK KYFbIII
CaObIH. 3aTTap JKOHE OMOIM3EIbI1 OTHIHIAPABIH

KOJIJAHBUTY aliMarbIH aTay

15 | MaiinapasiH -aMUHJIeP/I1H KIKTCIYIH IKOHE
KYPBUIBICHI MEH | HOMEHKJIaTypachlH aTay;
KacueTTepi aMMHAaK KOHE aMHMHJIEp KYPBUIBIMBIH
bXb 11.1B CaJIBICTBIPY

16 | TXKB

2 Tokcan (16 ¢)
11.2A AMuHEp K9He AMUHKbBIIIKbLIAAP

17 | AMunaepiiH -aMUHJIEPAIH KIKTEIY1H )KOHE
KIKTEITyl MCH HOMEHKJIaTypachlH aTay;
HOMEHKJIaTypachl. -aMMHAK KoHE aMUHJIEP

KYPBUIBIMBIH CAJIBICTBIPY




-aMUHJEPAIH (PU3UKAIBIK
KaCHUEeTTEPiH TYCIHIIPY;

18 | AMMuak, aMuH JKoHE -aMMUAK, AMUAHAED KIHE
AHWJIMHHIH HEr13r1 AQHWJIMHHIH HET13/1IK KaCUeTTEPiH
KacUeTTepiH CaJIBICTBIPY
CaJIBICTBIPY.

19 | AMun -aMUHKBIIKBUITAPABIH KYHET HKOHE
KBIIIKbUIAaPbIHBIH TPUBHAJIBJII ATAJIYbIH aTay;
HOMEHKJIaTypachl, -aMUHKBIIIKBULIAPIBIH KYPAMbIH,

KYpaMBbl, KYPBUIBICHI,
OMOJIOTHSUIBIK, POJII.

KYPBUIBICBIH CHIIATTAY

20 | AmMuHn -aMUHKBIIIKBUIIAPbIH KYHEI )KOHE
KBITITKBUTTAPBIHBIH TPUBHUAIBI aTATybIH aTay;

KacHeTTepi. AMUHKBITITKBUTIAPABIH KYPaMBbIH,
bunonspiibl HOHIAP | KYPBUIBICHIH CUIIATTAY

21 | IlenTuarix -0-aMUHKBIIIKBUIIAP/IaH aKybI3ap amy
0aiIaHBICTHIH Ke31HJIe MeNTUATIK OalaHbICTapbIH
TY311yi. AKyBI3 TY3UIYy1H TYCIHIIPY;

THUAPOIN31 -aKybI3J1ap THAPOIU3HIH peakIus TCHACYIH
bXb 11. 2A KYPACTBIPY
11.2B Tipi ar3a XuMHsACBHI

22 | Kemipcynap. - TII0K03a, (PpykKTO3a, prbo3a,

23 | MoHocaxapuarep. ne30Kkcupr0o03a, caxaposa, Kpaxmal jKoHe
Hucaxapuarep. IEJITIOI03aHBIH MOJICKYIaapbIHBIH
[Tonucaxapuarep CBI3BIKTHI KOHE UK (OpMACHIH

KYpacTbIpy

- caxapo3sa, Kpaxmall, IIeJUTI0JI03aHbIH
TUIPOJIU3 OHIMJIEPIH aTay;

-Kpaxmall ®KoHe IeJUTI0I03aHbIH
KYPBUIBICHIH, KACHETTEPIH CATBICTHIPY

24 | AKybI3IbIH KYpaMbl | -eMip YIIIH aKybI3Jap/IblH pOJIIH CUIIATTAY;
KOHE KYPJIBICHI , -aKybI3/IbIH O1piHILI, EKIHIII, YIIIHII
HOMEHKJIATypachl PETTIK KYPBUIBIMIAPBIH aKBIPATY;
[TpakTHKaIBIK aKyBI3bIH 9P TYPJI KYPBUIBIMIAPBIHBIH
AKYMBIC MIIIHIH aHBIKTAUTHIH (DaKTOpJIapbl aTay
Nel" lenatypanus -aKybI3IApbIH JIEHATYPALHUSICHI
KOHE aKybI3JIapblH | PEeaKIUACHIH TOKIpUOe KY31He Kacay
TYCTI peakiusiiapbl”
depMeHTATHBTI -«KYJTBIT JKOHE KUIT» MOJIET TYPFBICHIHAH

25 | katanu3.Uuruburtop. | pepMeHTTEpAIH SPEKETIH KOHE

(epMEHTATUBTI KaTaau3 MPOIECIH
TYCIHJIPY;




-MHTHOUTOPITBI OOCEKENIECTIKTI TYCIHIIPY;

Hykneun - 1€30KCUPUOOHYKIIEUH KBIIIKbUIBIHBIH
KbiKbUaapsl: JJHK, | KypbUIbIMbI MOJIETIIH CUTIATTAY ;-

26 | PHK kypambl MmeH JI€30KCUPUOOHYKIIEUH KbIITKbITBIHBIH
KypbuibiMblL. JIHK MOJIEKYJIAChIHIAFbI AKYbI3/IbIH O1PIHILLIIK
MOJIEKYJIaChIHIaFbl KYPBUIBIMBIH KOJITAY KYHECIH TYCIHIIPY;
aKybI3bIH
OIpIHIILTIK
KYPBUIBIMBIH KOJITAY

27 | AT® xoue sHeprus | -afeHO3UHTpH(OChAT

THIPOJIN31 KYPBUIBIMBIH KOHE ChI30aChIH
KYpacTbIpy,

28 | buonorusneik - OMOJIOTHSUIBIK MAHBI3/IbI METAJIAP:
MaHBI3 /bl TEeMip, MarHuu, KaabIllui, KaJIUi,
AIIEMEHTTEPIH HATPUUIIH pOJIiH Oaranay;
pei.Aybip -aybIp METaJAap/IbIH TIpl aF3ara YhITThI
MeTalllapMeH ocepiH TYCIHIIPY;

KOpIIIaraH OpTaHbIH
JacTaHy Ke3Jepi.
AKybI3apra aybIp
MeTalIIapAbIH dcepi.
bXb 11.2B
1.2C CHuHTeTHKAJBIK NOJUMEPJIeP

29 | Korapsl - K(MOHOMEP», «KYPBUIBIMABIKY) «OYBIHY,
MOJIEKYIaJIBIK «OJIUTOMEDPY, KIIOJTUMEPY, KITOTUMEPIICHY
KOCBUIBICTAP. JOPEXKECI» HEr13r1 YFbIMIAPbIH 0111y,
EcenTep mbirapy.

30 | [TomumepiieHy XoHE | - HOTUMEPJICHY PEaKIUACH TeHACYJIEPiH
MOJIMKOH/ICHCALIUS KYpacThIpy;
peakusIapsbl - IOJIMMEPIICHY PEAKITUSICHI TEHICYJIEPIH

KYpacTbIpy,
- MOJIMKOHICHCAIUS PEaKIUSACHI
TEeHJICYJIEPIH KYPY

31 | [InacTMaccaHbIH -TIOJIMATUJIEH, MTOJIATIPOTIHIIEH,

KOJIJTAHBLUTYHI, MOJIUCTUPOJI, Te(IIOH, MOJIUBUHUIXJIOPHUI,
KOpIIIaFraH opTara MOJIMMETUIIMETAaKPHIIAT, MOJU3Up,
acepi. dbenonbopmManbIeTUa MAWBIPHI )KOHE
[IpakTuKaibIK OJIap/IbIH HET131H]Ie albIHFaH
AKyMmbIc No2 TTacTMaccallapblH KaCUETTEPiH, KOJIaHy
«IImacTmaccanapael | aliMarbIH aTay;
AKOHE TaJIIBIKTap/bl | -IJIJACTMACCA KOHE TaIIIBIKTapAbl
TaHy» TOXKIpHOE KYy31H/E aHBIKTAY
BXb 11. 2C

32 | TXKb




3 Tokcan (20)

11.3A OpranukaJjbIK CHHTE3

33 | 3arrapabl - camaJibIK peakuusaap KeMeriMeH
(bU3HKAIBIK J)KOHE (GYHKIIMOHAIBI TONITAPABI AHBIKTAY
XUMUSITBIK -(U3HUKAIIBIK KOHE XUMUSIIBIK ChIHAK
KacuerTepi KOMETIMEH KOCBUIBICTap bl AHBIKTAY
OOMBIHIIIA TaHYFa - (pM3UKAJIBIK KOHE XUMUSIIBIK KACUETTEPI
apHaJFaH OOWBIHIIIA 3aTTap/Ibl AHBIKTAYFa apHaJIFaH
TOXKIPUOEITIK ecernrep UbIFapy;
ecenTep/Il IIenry
OpraHuKabIK
KOCBUTBICTapIaFbl
HET13T1
G yHKIIMOHAIIJTBI
TOMTAp.

34 | Opra"ukaibIK - OpPTaHMUKAJIBIK KOCBUIBICTAPABIH HET13T1
3aTTapbIH KJIACTapbIHbIH T'€HETUKAIIBIK OaliIaHbICHIH
TeHETUKAJIBIK cumarTay;

OaiIaHbICHL. - KaparaipIM OpraHUKaJIbIK CHHTE3/T1
[TpakTukKanbK KYprize ajy »oHe TY3UIreH OHIMHIH
AKYMBIC IIBIFRIMBIH Oarasay;

Ne3 OpPTaHUKAJIBIK 3aTTAPIBIH TEHETUKAIIBIK

"OxcnepuMeHTaNb] | OalIaHBICHl HETI31HE e3repicTep Ti30erin

bl €CENTEP WIbIFAPY' | KYpacThIpy

11.3B 14-Tomn 3;1eMeHTTEPi
35 | (IV) Ton -(IV) Ton snemeHTTEpiHIH PUIUKAIBIK
AJIEMEHTTEPIHIH KOHE XUMUSUIBIK KACUETTEPIHIH 03repy
(hU3UKAIBIK JKOHE 3aHABUIBIKTAPBIH TYCIHIIPY;
XUMUSIIBIK
KACHETTEPIHIH 03repy
3aHJIBUIBIKTAPBI
36 | ToTeiry mopexeci -(IV) aneMeHTTEpiHIH XKOHE OJIAPIBIH
(+2) xone (+4) Oap KOCBUIBICTApbIHBIH XUMUSIIBIK KACUETTEPIH
14 (IV) Tonrarsl CUIATTAUTBIH peaKius TeHICYIePiH
OKCUJITEePIIH KYPAacCThIpY;
KacueTTepi; -mapajuiesnb KYPETiH peakuusiap
TeHJIeysiepi OOMBIHIIIA eCeNTep IIbIFapy;
37 | 14 (IV) Tonrarsl -(IV) Tomn snemenTTepiniy +2 xoHe +4
AIEMEHTTEPIECH TOTBIFY JIOPEXKEI1 OKCUITEPIHIH

KaparnaubIM 3aTTap
MEH XUMUSIIBIK
KOCBUIBICTap bl
dalbIHAAy oaicTepi
KOHE 0JIap.Ibl

KaCUETTEpiH TYCIHAIPY;

- (IV) Tom hnemMeHTTepiHIH CYIIbI
epiTiHaiaeri +2 xoHe +4 TOTBIFY Iopexeni
KOCBUTBICTAP IBIH, CATBICTHIPMATBI
TYPAKTBUIBIFBIH 00IDKAY;




KOJIJIaHY

bXb 11. 3A,B
11.3C A30T K9He KYKipT

38 | Azor - 30T MOJIEKYJIACBIHBIH XUMHUSIIBIK
MOJIEKYJIaChIHBIH OeJICeHAUTITTHIH TOMEHUTITIH TYCIHIIPY;
KYPBUIBICHl MEH
KacHeTTepi.

39 | I'a3 Topizmi - aMMOHUN HOHBIHJAFbI OalIaHBICTAPIBIH
aMMHAKTBIH TY31Ty MEXaHU3MIH aXbIpaTy;

XUMUSITBIK - ra3 TOPi3/li AMMHAKTHIH KOHE OHBIH CYJIbI
KAaCHEeTTEP1 KoHE EpPITIHAICIHIH XUMHUSIIBIK KACUETTEPiH
OHBIH CYJIBI CUTIATTANTBIH PeaKIusl TCHICYJIEePiH
epITIHICI. KYpacThIpy;

AMMOHUN TY31apHl.

40 | AMMUaKTBIH - aMMHAaKThl OHEPKICINTE OHAIPYIIH
OHEPKICINTIK (I"'abGep mporieci) FHUIBIMU TPUHITANITEPIH
CUHTE31HIH FBUIBIMA | TYCIHIIPY;
npuHinTepi (lF'abep | - a30T THIHAUTKBIIITAPBI OHAIPICI
npoiieci). A30TThI YAEPiCiHIH XUMU3MIH TYCIHAIPY;
THIHAUTKBILITAPIbI
OHJIIPY MPOIIECI.

41 | A3oT okcuATEPl MEH | -a30T OKCUATEPIHIH aTMOc(epara,
HUTPATTAPIBIH HUTPATTAP/IBIH TOMBIPAKKA XKOHE CY
KOpIIIaraH opTara pecypcTapbiHa dCepiH Tanaay;
acepi - a30T KOCBUIBICTAPBIHBIH KOPIIIaFaH OpTara

oCepiH a3alTy MocelleNepiH MenTy/ 11H
KOJIJAPbIH YCHIHY;

42 | KykipTcyTek neH - KYKIPTCYTEKTIH TOTBIKCHI3IaHIbIPFBIIIT
cynbdunrepaig KaCUETTEpiH TYCIHAIPY;

KacueTTepi - KYKIPTCYTEKTiH TOTBIKCHI3IaH IBIPFBIIIT
KACHETTEpIH TYCIHAIPY;

43 | KpILIKbUIIBI KkaHOBIP. | - aTMOC(EpaHbIH KYKIPT JUOKCHAIMEH
KpITITKBLT Ta3 161 JacTaHy KO3JCePiH aTay KOHE KBIIIKBIT
KOJIJIaHy YaHOBIPJIBIH TY3UTy Macelenepin

cUmarTay;

44 | Ko"TakTim d1CIIEH -KYKIPT KBIIIKBUIBIH OHEPKICIITIK
KYKIPT KBIIIKBUIBIH OHIIPY/IIH FBUIBIMU MPUHIUITEPIH
ayry Tporieci. TYCIHIpE aly;

- KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH KOJIJTAHBLTY
alMarblH aTay;

45 | Oneym OoiibIHIIA -0JIEyMHIH TY3UIyl1HE KOHE CYUBIThLUTYbIHA

ecenTep LbIFapy
bXb 11.3C

ecenTep LIbIFapy;




11.3D KpIIKBLI :K9HE Heri3 epiTiHaijiepi

46

Appennyc, JIsronc
*oHe bpoHcren-
Jloypu Teopusiiapsl.
Kpikpgap MexH
HET13]Iep TypaJibl
TeopusIap.

- Appennyc, JIprouc xone bpencren-
Jloypu TeopUsIApBIH KIHE OJIap/IbIH
KOJIIaHy LIEKTEPiH cUnaTTay;

47

Cy1bIH HOHJIBIK
OHIMIHIH MOHI.
CyTeKTiK KOPCETKIIT

- CYJIbIH MOHBIK KOOEHTIH IICIH OLTy;

48 | KplKpu112p MEH - QJICI3 KBIMKBUIAAPMEH HET13ICPIiH CYJIbI
HET13/1ep/liH EpITIH/IE JUCCOLUSIIAHYbIH TYCIHIIPY;
OEpIKTITI. - QJIC13 KBIIIKBUIAPMEH HET13/1ep/liH
Jucconumanus JUCCONMSUTaHY KOHCTAHTACHIHBIH OPHETIH
Topexeci *aza aiaybl , OCTBAJIBATHIH CYUBUITY

3aHBIHBIH KOJIJIAHBUTYBIHA €CEITEP IIbIFapy

49 | bydepnepmi - Oydepii epITIHAIEPIIH dCep eTy

EpITIHALIEP TypaJibl
TYCIHIK

INPUHLUIIH TYCIHAIPY;

50

KpmkpuiabIk-
HET13/11K TUTPJICYI1H
MOHI

- KBIIIKBII-HET13 1K TUTPIICYAIH MOHIH
TYCIHY;

bKb 11. 3D
51 | IIpakTUKaIbIK - KYIIT1 HET13/11 KYIIT1 KbIIIKBUIMEH
AKYMBIC TUTPJCY Il XKYPTi3y;

No4 "Kymurri Herizmi
KYILTI KbIIIKbUIMEH
TUTpAEY"

52 | T’)KB
4 Tokcan (20 4)
11.4A MeTtaaaap enjipici
53 | Metangap MeH - METaJIIap/Ibl DJICKTPOJIN30CH aly 9JIICIH

KyrMasiap aiayablH
MaHBI3/IbI JIICTEPI.
[otibiH MeH OonaT

TYCIHIIPY;

54 | 'anpBaHoOCTEIr M, - TAJIbBAHOCTET S, raJIbBAHOIIJIACTHKA
rajJbBaHOIIJIACTHKA. MIPOIIECTEPIH AXKBIPATY;
DIEKTPOaU3 MpoIeci

55 | Onexrponus - 3JIEKTPOJIU3 MPOIIEC] Ke31HAET1

TaKbIPHIObIHA CAHIBIK
ecenTep MbIFapy

peakIus TeHJICYIH JKa3a aiy,
ecernTep HIbIFapy

56

Marepuangapabl

- XUMMSUTBIK OHTIPICTIH Kbl FEUIBIMH




KaiTa oHJICY MPUHITUNTEPIH aTay;
XUMUSIIBIK - SKIHIIIUTIK KaiTa OHACY/IIH KOKETTUTITIH
OH/IIPICTIH FHUIBIMU HET13]IeY;
MPUHLUINTEPI
57 | Meramtyprus -METAJLTyprusi ©HEPKACIOIHIH
OHEPKACIOIHIH HKOJIOTHSUIBIK MpoOJieMaapbiH TYCIHAIPY;
HKOJIOTUSUTBIK
npobJieMaiapbl
BXXb 11.4A
11.4B Aybicnajbl MeTaJ1ap
AybICTIaJbl -Ti —Cu aToMIapbIHBIH JIEKTPOHIBIK
58- | meTannap. KYPBUIBICBIHA CYHEHE OTBIPHII, KAHIAN
59 | Aysicnianbl MeTajiap aybIChajibl 00JIAThIHABIFbIH
MeTalaapAbIH TYCIHIIPY;
OMOJIOTHUSIIBIK, POJTI.
60- | Aybicniayibl - aToMJap KYPBUIBICHI HET131H/I€ aybICTIAJIbI
61 | MetanaapabIH MeTalAapAblH (PU3UKATIBIK HKOHE XUMHUSIIBIK
Kypaeni KAaCHETTEpIH TYCIHAIPY;
KOCBUIBICTapbIHBIH
XUMUSITBIK
KacueTTepl
BXb 11.4B
11.4 C 7Kana 3aTTapabl ;KoHe MATEePHAIAAPABI OHJIIP
62 | Kama -)KaHa MaTepuangapbl )KacayMeH KoHe
MaTepuanaapabl OHJIIPYMCH aifHAJIBICATBIH FHUTBIMAAD
’acay JKoHE KYPYMEH | caJlachlH O1y;
aifHaJIBICATHIH FHUIBIM
caanapsl
DU3HOTOTHUSIIBIK - (pu3moNOTUIIBIK OCJICEHAUTIK YIIIiH
63 | 6encenmaimiri 6ap XUPATBIUTIK KOHE MOJIEKYIIAJIBIK
TaOUFU JKOHE Ka0aTThIH MaHBI3ABUIBIFBIH TYCIHIIPY;
CUHTETUKAJTBIK
KOCBUIBICTAP
CHHTETHKAIIBIK 1 -actiupuHi, TAKCOIIBI (PU3NOIOTHSITBIK
64 | npenapaTThiH OeJICeHTIT1 J)KOFaphl TAOUFU YKOHE
MBbICAJIbI PETIH]IE CUHTETUKAJIBIK KOCBUIBICTAp IbIH OKLIIepi
ACIUPHH ajly MPOIIEC] | peTiHe aTay; - PU3UOIOTHUSIIBIK
OCJICEHIUTIK YIIIH XUPAJIbJILTIK )KOHE
MOJIEKYJIAJIbIK Ka0ATThIH MaHbBI3IbUIBIFBIH
TYCIHAIPY;
HanoTtexnomnorus -«HAHOXHUMHUSD KOHE «HAHOTEXHOJIOTHSI
65 | Typalbl TYCIHIK, YFBIMIAPbIHbIH (PU3UKAIIBIK MOHIH

HaHOO®JIIIEKTEP 1

TYCIHAIDY;




CUHTE3/ICy MCH
3epTTey 9micTepi

~-HaHOOOIIIEKTEP Il CHHTE3/ILY JKOHE
3epTTey 9MiCTEPiH CUIATTAY;

HanomaTepuangapabl | -HAaHOMaTepuaiIapAblH €peKIIeTiKTepiH
66 | H epeKienikTepi. cunarTays;
HanokemipTekTi - KOMIPTEKT1 HAaHOOOJIIIEKTEP 1
OeIeKTepIiH KYPBUIBIMBIH curattay: ¢pymnepen C60,
KYPBUIBICHI rpadeH, HaHOTYTIK, HAHOXKIII,
HAHOTAJIIIBIKTap;
67 | XKana nmonumepiep - )KaHA TIOJIMMeEPIIEP KIHE
MEH KOMITO3ULIUSAIIBIK | KOMIO3UIMSIIBIK MaTepuaniap eHaipyaiH 1
MaTepuaIaapabl MaHBI3ABUIBIFBIH TYCIHAIPY;
xacay
68 | AaM KbI3METIHIH 9p | - alaM3aTTbIH op TYPJil OaFbITTaFrbl
TYpJI1 canajlapbiH 1C-OpEKETIH JAAMBITY YIIiH XKaHa
JaMBITYIaFbl )KaHa MaTepuaIIapablH MPaKTHKAIBIK |
MaTepuaiiapably MaHbI3bIH Oaranay;
PAaKTUKAJIBIK
MaHbI3bl
11.4D «7KacbL1 XuMus)
69 | «OKacbul XUMHSIHBIHY | - «apHUKTI 3¢ (HEKTIHIH» ocepiH OomKay;
12 npunmmi, - «HapHUKTI 3P(EKTIHIHY» KOHE 030H
aTMoc(epaHbIH, Ka0aThIHBIH OY3bLTy MaceseNnepiH 1
ruapocdepaHbiy, aXbIpaTy;
auToc(epaHbIy
JacTaHybl.
70 | O30H KabaThIHBIH - FaJIaMJIBIK MOceJeNIep/l ey aiH
Oy3bLTy cebenTepi. KOJIJIapbIH Oaranay;
«ITapHuxTik 3pPexT
npoOemManapsl JKoHe 1
oJIapibl
menry.Kahaapik
KBUIBIHY .
bXKb 114 C,D
71 | T/KKB
72 | KopbIThIHIBLIAY
bapJbiFbl 72
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